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O presente documento consolida os servigos executados atraves do contrato fimado
entre a SRH/Ce —~ Secretana de Recursos Hidncos do Estado do Ceara e a SLA -
Consultona e Projetos Ltda, objetivando o Projeto Executivo da Adutora ligando o
Poco PP-03. na localidade de Brejo Grande, municipio de Santana do Cann, até a
cidade de Nova Olinda

Qs estudos sfo apresentados em 4 volumes contendo textos, fotos e desenhaos,
conforme plano de edicio mostrado a seguir

» Volume 1 — Relatono Geral
» Volume 2 — Memoéna de Calculo

» Volume 3 — Especificagles Técnicas e Orgamento
» Volume 4 —- Desenhos
A seguir & apresentado o Volume 3 - Especificagbes Técnicas e Orgamento

Atenciosamente,

Fortaleza, Margo de 2002

0nc 009




. §I A ComguEToia* Pixoil 105 L1

1 - ESPECIFICAGOS TECNICAS

66n010




. G A COMULTONIA L PROJ 1051 D

1 - ESPECIFICACOES

1.1 - OBJETIVOS

As presentes especificacles tém por objetivos estabelecer os cnténos para
implanta¢éio da adutora de 4gua bruta para agregar-se ao sistema de abastecimento
da cidade de Nova Olinda, as quais compreendem, basicamente, a construgao de

a) captagio por bombeamento do Pogo PP-03,

b) adutora de Agua bruta com 20 160m de extens&o, saindo do Pogo PP-
03 em tubo de ago ® = 150mm a uma profundidade de 145,00m, segue
com tubo de FoFo @ = 300mm até o reservaténo na estaca 607 +
15,00m, cota 243,85m, passando por dois Booster. O pnmetro localiza-
se na estaca 8, cota 98,58m e a segunda na estaca 440, cota 147,34m
A partir deste ponto, a adutora segue em trecho gravitano com
tubulagdo PRFV @ = 300mm até estaca 800 e PRFV ® = 150mm
atingindo a estaca 1008, cota 34,00m

c) construglo de dois Tanques de Alimentagio Unidirecional, nas estacas
272 e 593 e de um reservaténo apoiado de 600 m>,

Estas especfficacbes tratam das condigdes gerais da obra, das principats
caracteristicas dos servigos a serem executados e dos matenais a serem
empregados, tudo de acordo com o projeto e com a relagio dos quantitativos de
obras e servicos Mesmo no caso de n3o se encontrar especificamente citado,
prevalecera na execucdo dos servicos e no emprego dos matenais o cademo de
encargos da CAGECE, tudo aquio que for objetc de Tecnologia, Normas e
Especificagbes, aprovadas ou recomendadas pela ABNT

A méo de obra a ser empregada devera ser expenente, esmerada no seguir as
especificagbes e no acabamento dos servicos Casos particulares n&o previstos
nestas especificagcdes, serdo julgados e solucionados pela Fiscalizag&o, a quem
cabe, também, o direto de ordenar, mediante notficagio a Construtora, o

afastamento de qualquer trabathador, mestre, encarregado, topdgrafo ou engenheiro
que néo julgue apto as funcbes que desempenha

00-1(.}11.
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1.2 - ESPECIFICAGCOES GERAIS
1.2.1 - Instalagbes e Administragdo da Obra

Antes do inicio da construcdo propriamente dita, dever8o ser executadas todas as
instalagbes provisénas necessanas, obedecendo a um programa pré-estabelecido
para o canteiro de obras, de tal modo que faciite a recepgdo, estocagem e
manuselo de materiais

As Instalagbes provisonas deverfo satisfazer as necessidades da obra, de acordo
com as suas caracteristicas proprias, devendo o “lay-out’ respectivo atender, pelo
menos, as seguintes exigéncias mimmas

a) depoésito de matenais a descoberto (areia, brita, tijolos, etc) ,

b) locais para instalag8io de equipamentos, dispostos de maneira a aproveitar
ao maxime o0s respectivos rendimentos,

c) deposito coberto para materiais que necessitam maior protecso, dotado de

sistema de ventlagfio e aeracfio natural e pavimentagdo ou protegio de
pisos,

d) escntébno da obra, possuindo mciusive, um compartimento destinado a
Fiscalizagdo, o qual devera oferecer condigbes minmas de conforto e
espaco (paredes bem fechadas, iluminagao, piso assoalhado com madeira
de 3° etc),

e) InstalagSes sanitanas provisoénas, que deverdio obedecer as exigéncias da
Fiscalizagéo,

f) supnmento de agua, luz e forga, inciusive as respectivas hgacies, correndo
por conta da Construtora todas as despesas decorrentes dessas

instalagdes,

g) placas nformativas, de sinahzacSo de trafego, bem como, iuminagio
notuma, nos casos em que a Fiscalizagdo achar necessano.

10
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1.2.2 - Seguranc¢a e Danos

a) a Construtora seré a unica responsavel por danos que venha a ocasionar a
propnedades, veiculos, pessoas e servicos de utihdade publica,

b) ocomrendo suspensfio dos servigos a Construtora continuara responsavel
pela manutengio de todo o matenal existente no local e pela seguranca do
canteiro de servico contra acidentes, tanto com veiculos, como com
pessoas, enquanto tal situacdo permanecer

1.2.3 - Projeto

a) as obras devem obedecer ngorosamente as plantas, desenhos e detalhes
do projeto e aos demais elementos que a Fiscalizag8o venha a fornecer,

b) as discordancias eventualmente constatadas entre os elementos do projeto
serdo solucionadas do seguinte modo

= quando houver divergéncias entre as cotas indicadas nas plantas e as
dimensdes do desenho, prevalecerfio as pnmeiras,

« em se tratando de desenhos em escalas diferentes, prevalecerdo
aqueles de maior escala, 1sto €, menor denormnador da relagio
modular,

« quando se tratar de situacBes ndo previsias nos casos antenores,
prevalecerio o cnténo e a interpretacsio da FISCALIZAGCAO, para cada
caso

¢) a CONSTRUTORA n#o podera executar qualquer servico que ndo esteja
projetado, especificado e autonzado pela FISCALIZACAO, salvo os de
emergéncia, necessanos a estabilidade e seguranga da obra ou do pessoal
encarregado da mesma,

d) todos os aspectos particulares do projeto, os casos omissos e ainda, os
dados complementares, n&0 considerados no projeto, serfio especificados

e detalhados pela FISCALIZAGAO A CONSTRUTORA fica obngada a

executa-los desde que sejam necessanos a complementagic técnica do
projeto

11
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1.3 - CONVENGOES E SIGLAS

Nas presentes especificacfes foram adotadas as seguntes convengdes e siglas:
SRH - Secretana de Recursos Hidricos do Estado do Ceara,
CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceara,

FISCALIZACAQO - Engenheiros da SRH, CAGECE ou seus prepostos,
devidamente credenciados para o exercicio desta funcéo,

EMPREITEIRA - Empresa construtora que for contratada para o exercicio
desta fungao,

ABNT - Associagho Brasilera de Normas Técnicas;,
NB - Normas Brasileiras da ABNT,
MB - Método Brasileiro da ABNT,

RRNN - Referéncia de Nivel

12
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2 - EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
21 - CONSlDERACOES GERAIS

Os equipamentos a serem utihzados na execugio das obras serfio novos e deverfo
ser submetidos a0 exame e aprovagio, por parte da FISCALIZAGAO, a quem
cabera impugnar o seu uso se nio atender as condicbes exigidas nas presentes

especificagdes

Todo equipamento defertuoso e recusado devera ser retirado imediatamente do
canteiro de obras apés comunicaglo da FISCALIZAGAQ de sua ndo aceitagao,
correndo todas as despesas por conta da empreiterra.

Os padrbes de qualidade a serem adotados deverao obedecer as especificagdes da
ABNT - Associagio Braslieira de Normas Técnicas Para os equipamentos nao
nomalizados pela ABNT, serfo adotadas as normas emitdas por uma das
seguintes entidades

AWWA - Amencan Water Works Association

e ASA - American Standart Association

¢ ASTM - American Society for Testing and Matenals.
s ANSI - Amerncan National Standard institute

+ AlSI - Association Intemacional of Standard Institute

e ASME - Amencan Society of Mechanical Engineers

ISO - Internacional Organization for Standartization
2.2 - CONEXOES E PECAS EM FERRO FUNDIDO
2.2.1 - Generalidades

Estas especificacdes se referem a fabncagsio e fomecimento de conextes e pecas

de ferro ducti! de diversos didmetros @ seus respectivos acessérios e conexes, tais

como aneis de borracha, juntas, curvas, tés, cruzetas, registros, flanges, parafusos,
porcas, arruelas, etc

14
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As presentes Especificagdes Técnicas tém como objetivos basicos apresentar os
cnténos e condicdes de fornecimento, hem como, definir parametros e padrdes de
quahidade dos matenais e equipamentos da adutora, barriletes das estagbes de
bombeamento e demais componentes especificados em ferro ddctil nos quantitativos
do Projeto, bem como, os itens que embora estejam especificados em outro
matenal, possam ser oferecidos em ferro fundido ductil, conforme abertura a ser
prevista na licitag3o para oferta de matenais alternativos

As conexfes e acessoérios que serlio ofertados, deverfo ser apresentados juntos
com a proposta, catalogos e certificados de ensaios, para a devida avaliago
durante o julgamento das propostas

Todas as conex8es e pegas aqu: especificadas, deverfio suportar uma presséo
nominal de servico minima de 1,20 MPa

A tubulagdo de FoFo adotada para a Adutora de Nova Olinda possui @ = 300mm,
classe K9 e suporta uma pressdo de 3,7mca

Todas as conexdes e acessonos aqui especificados, deverfo ser entregues no local
da obra

A citagc@o de especificagdes de conexdes e acessonos de um dado Fomecedor ou
Fabncante ndo mplica em nenhuma preferéncia Deve ser entendida
exciusivamente como uma referéncia as caracteristicas desejadas, podendo ser
ofertado quaisquer outros que apresentem funcionamento semelhante

O Fabnicante ou Fornecedor devers se responsabilizar pela substituicio integral dos

componentes previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técnicas e
desempenhos semelhantes

Os matenals, quaisquer que sejam, devem ser homogéneos, sem falhas e isentos de
defeitos

O Fabncante ou Fornecedor dos tubos, conex8es e acessorios, devers dispor no
local da obra, as suas custas, de um técnico especializado para orientar o

recebimento de todo o matenal, bem como, para acompanhar os ensaios da
tubulac&io ap6s a montagem da rede

15
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Durante a fase da montagem, o técnico representante do Fabricante ou Fomecedor
devera se for o caso. comunicar e indicar a Fiscalizagdo as modfficagbes que forem
necessanas para a perfeita execugfo dos servigos dentro dos padrdes indicados
pela sua empresa

Os tubos, depois de montados, deverdo permitir movimentos oriundos da dilatagdo e
pequenas deflexbes

No preco apresentado na proposta do Fabricante ou Fomecedor dos tubos,
conexbes e acessonos, devem estar incluidos a fabncagao, transporte até o local da
obra com carga e descarga, seguros, obngacles sociais e fiscais, assisténcia
técmica, os parafusos para montagem das pecas flangeadas, as juntas e toda e
qualquer oufra despesa, ndo cabendo ac Fabncante ou Fornecedor nenhuma outra
indenizag&o

No que se refere aos parafusos, o Fomecedor devera entregar cada pega flangeada
com no minimo metade da quantidade de parafusos necessanos para a montagem,
sendo a outra metade considerada companheira da(s) peca(s) adjacente(s)

As propostas de precos serfo referidas ao més da lictagdo nas unidades monetanas
determunadas no Edital de Concorréncia

Em caso de haver divergéncia entre os requisitos desta Especificagciio com normas,
parametros e desenhos do projeto, prevalecera o texto aqui especificado Entretanto,
o Fomecedor devera comunicar estas divergéncias, por escnto, a contratante para
esclarecimento

2.2.2 - ldentificagiio

Cada pecga devera conter claramente na superficie externa, 0 nome do Fabncante, a
classe de presséo de servigo, o didmetro interno nominal, a 1dentificacio do teste ou
testes a que foi submetido, bem como, a data e a séne de fabncacso

2.2.3 - Transporte

Os acessonos ou outro qualquer componente deverfo ser transportados pelo
Fabncante ou Fomecedor (com carga, descarga e acondicionamenta) até o local da
obra e depositados em &rea reservada para tal fim, a criténo da Fiscalizagsio

16
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2.2.4 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo matenal devera ser feito por representante da Fiscalizagéo e
do Fabncante ou Fomecedor, que manterd no local de descarga, pessoal para
efetuar esse trabatho, sem qualquer despesa para 0 CONTRATANTE

A Contratante sera a unica responsdvel pela guarda e conservagéo do matenal
recehdo

Os anéis de borracha, deverfio ser embalados de maneira comreta, para proteger o
material, ndo deverfio ficar expostos ao sol, porém abrigados da melhor maneira
possivel, contra a alta temperatura

As pegas como curvas, tés, cruzetas, extremidades e redugbes, deverao ser de ferro
fundido, capazes de suportar pelo menos a pressdo de servigo dos tubos, a que se
destinar e estar de acordo com as Normas Brasileiras, complementadas pelas
Normas de Orgéos Internacionais

Venficados defeitos em peg¢as de um mesmo lote, 0 mesmo serd examinado peia
Fiscalizacio e representante do Fabricante ou Fornecedor Determinada, se
possivel, a ongem de tal defeito decidir-se-4 pela aceitagSo ou rejeico da peca
defertuosa apenas ou de todo o lote

As pecas defeituosas deverSo ser catalogadas em formuldno préprio e devolvidas
acompanhadas de relatono especifico, assinado pela Fiscalizacio e pelo
representante do Fabricante ou Fomecedor. Esta devolugio far-se-4 sem quaiquer
despesa para a CONTRATANTE

N&o devera ser permmitida a permanéncia de pecas defeituosas na drea destinada ao
armazenamento do maternal

O matenal sera considerado recebido, quando for posto no conhecimento da carga e
na Nota Fiscal da remessa, um canmbo especifico com as assinaturas dos
representantes da Fiscalizagdo e do Fabncante ou Fornecedor, bem como, a
apresentacdo do certificado de quahdade do refendo matenal fornecido por 6rgso
competente, a cnténo da Fiscalizacéo

17
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2.2.5 - Materiais

Os matenais empregados na fabncacio das conexbes e pacgas, deverfo astar de
acordo com a ultma edigdo da Norma Brasieira referente ao assunto,
complementada pelas Normas Internacionais reconhecidas e aprovadas pela
Fiscalizagao

As conexfes e pegas, também, deverfio ser fabncadas em ferro fundido ducti e
poderio ser fornecidas com juntas elasticas, mecénicas ou flangeadas

A junta elastica com anel de borracha dos tubos e das conexbes de ferro fundido

dachi deveréa atender as condigdes exigivels para fomecimento especificadas na
norma ABNT NBR-7674

O anel de borracha a ser aphcado na junta eldstica devers ser fornecido de acordo
com as caracteristicas exigiveis na norma ABNT NBR-7676 O fomecedor devera
mcluir nos custos o fomecimento dos anéis, pasta lubnficante e solug&o impadora
em quantidades suficientes para o niUmero de juntas previstas

No caso de junta elastica travada (conex8es de travessias e cidades) o fornecedor
Inctwird nos custos o fomecimento dos acessorios tais como anel de trava partido,
contraflange de blogueio, conjunto de parafusos e porcas galvanizados, em nimero
e diametro iguais ao numero e didmetro de holsas JE travada de cada conexio
Deverao, também, fornecer os elementos indicados em quantidade suficiente para
se executar os cordbes de solda em campo

Na montagem dever&o estar incluidos todos os custos de execugio de solda e corte
dos tubos no canteiro central de obras da construtora

A junta mecanica para conexfes de ferro fundido ductli deverd atender ao
especificado na norma ABNT NBR-7677

O anel de borracha a ser aplicado na junta mecanica devera atender ao especificado
na norma ABNT NBR-7676

A junta com flanges para tubos e conexdes de ferro fundido dictil deverad atender ao
especificado na norma ABNT NBR-7560 e ABNT NBR-7675

18
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A junta com flanges devera ser fornecida com o conjunto de parafusos, porcas e
gaxetas respectivamente e seus custos deverdo estar incluidos nos pregos dos
tubos Os parafusos e porcas dever&o ser galvanizados a fogo

Para as pecas e conexfes, tanto revestimentos externos como deverfo, ser feitos
com pintura betuminosa de acordo, também, com a ANSI/AWWA C-151 e
ANSI/AWWA C-104

2.2.6- Testes de Inspecido

Todos os anéis deverfic ser submetidos aos ensaios de

Trag&o - NBR 7462

Dureza - NBR 7318

Envelhecimento acelerado - NBR 6565

Deformacéo permanente 4 compressdo - NBR7588.

Devera acompanhar o matenal, os comprovantes dos ensaios e mais os controles-
¢ dimensional,

o de massa,

+ de espessura dos revestimentos intermnos e externos,

s de aspecto

Quando possivel e a critério da Fiscalizag&o deverio acompanhar, os resultados de
analises quimicas e ensaios metalograficos, entre os quars

» teor de carbono - enxofre - silicio - manganés e fésforo (espectrémetro e LCCO),

» venficagdo da estrutura metalografica, formas geométncas da grafita e
componentes da matnz (ASTM A 247 e A 340)

19
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2.2.7- Assisténcia Técnica

O Fabricante ou Fomecedor, devera prestar assisténcia técnica sem nenhum 8nus
para a CONTRATANTE, durante o recebimento, a montagem e a colocagio em
carga de toda a rede, até a conclus8io dos testes e sua aceitagio

2.3 - TUBOS E CONEXOES EM PVC + PRFV
2.3.1 - Generalidades

As presentes Especificacbes Técnicas tém como objetivos basicos apresentar os
cnténos, condigdes de fomecimento e definir parametros e padrées de qualidade dos
matenais das tubulages e conexdes especificadas em Tubos PVC + PRFV (PVC +
Plastico Reforgado com Fibra de Vidro) nos quanttativos do projeto, bem como,
eventualmente, para os itens que, embora estejam especificados outro matenal,
possam opcionalmente serem oferecidos em PVC, Ferro Fundido ou outro tipo de
matenal, conforme abertura prevista nesta Licitac80 para oferta de materiais
altemativos

Para tubos, conexbes e acessénos que seréic ofertados, deverdo ser apresentados,
juntos com a proposta, catalogos e certficados de ensaios, para a devida avahacgio
durante o juigamento das propostas

Todos os tubos, conexbes e acessénos aqui especificados, devem suportar, no
minimo, a press&o de servico requenda para cada classe, conforme consta nas
planilhas de quantificacso

A tubulacio de PRFV adotada na adutora possul ® = 300mm e @ = 150mm, PN — 16
e suporta uma pressdo de 1,6mpa

A entrega de todos os matenais e equipamentos sera feita no local da obra

A citac@o de especrficagcbes de conexdes e acessoénos de um dado Fornecedor ou
Fabncante n&o mphca em nenhuma prefer8ncia Deve ser entendida
exclusivamente como uma refer@ncia as caracteristicas desejadas, podendo ser
ofertado quaisquer outros que apresentem funcionamento semelhante

Os matenais especificados para as tubulagbes e pecgas afins correspondem a uma
solugo vinculada a um projeto executivo As tubulacdes da adutora devem atender
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comprovadamente as pressbes de servico do projeto e durabiidade minima de 20
{vinte) ancs

Os matenais deverdo ser garantidos por um prazo de 18 (dezoito) meses apds a
entrega dos mesmos, ou 12 (doze) meses apds a data de funcionamento

O Fabncante ou Formecedor devera se responsabilizar pela substituicdo integrai dos

componentes previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técnicas e
desempenhos semelhantes

Os matenais, quaisquer que sejam, devem ser homogéneos, sem falhas ou
rebarbas, com colorac8o e tonalidades uniformes e 1sentos de defeitos

O Fabncante ou Fomecedor dos tubos, conexbes e acessénos, devera dispor no
local da obra, as suas custas, de um técnico especializado para onentar o
recebimento de todo o matenal, bem como, para acompanhar os ensaios da
tubulac8o ap6s a montagem da rede

Durante a fase de montagem, 0 técnico representante do Fabricante ou Fomecedor,
devera, se for o ¢caso, comunicar € Indicar a Fiscalizag8o, as modificagdes que forem
necessanas para a perfeita execucho dos servigos dentro dos padrdes indicados
pela sua empresa

No preco apresentado na proposia do Fabncante ou Formecedor dos tubos,
conexbes e acessonos, devem estar incluidos a fabricagdo, transporte até o local da
obra com carga e descarga, seguros, obngacdes soclais e fiscais, assisténcia e toda

e quaiquer outra despesa, ndo cabendo aoc Fabncanté ou Fornecedor nenhuma
outra indeniza¢do

As propostas de pregos ser&o refendas ao més da licitagiio nas unidades monetanas
determinadas no Edital de Concorréncia

2.3.2 - ldentificacido

Cada tubo ou peca, devera conter claramente na superficie externa, de forma visivel
e identificado através de pintura, etiqueta autocolante ou gravacio em relevo, o
seguinte
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a) a marca ou dentifica¢cdo do Fabricante,
b) o didmetro nominal “DN”,
C) aclasse de pressado ‘PN”

2.3.3 - Transporte

Os tubos, acessoérios ou outro qualquer componente deverio ser transportados pelo
Fabncante ou Fomecedor (com carga, descarga e acondicionamento) até o local da
obra e depositados em &rea resarvada para tal fim, a critério da Fiscalizacdo O
transporte devera ser feito em caminhfo com os tubos bem amarrados a carrocena
e apolados sobre bergos de madeira O manuselo, carregamento e descarregamento

devem ser feitos com cuidado para reduzir a0 maxime os nscos de danos nas
superficies externas

As extremidades dos tubos devem apresentar protecdo contra eventuais impactos
durante o fransporte, sendo que, as flangeadas receberdo atengic especial, se
possivel com a instalagio de contra-fianges de madera As conexbes e acessorios,
devem ser transportados, preferenciaimente, paletzadas ou encamxadas O
empithamento dos tubos para fransporie deve ser feito dentro dos seguintes limtes
DN 100 mm empilhar até 20 barras, DN 150 mm até 15 barras, DN 200 mm e 250

mm até 12 barras, DN 300 mm e 350 mm até 8 barras, DN 400 mm e 450 mm até 6
barras, DN 500 mm e 600 mm até 5 barmras

2.3.4 - Recebimento e Armazenamento

O recebimento de todo matenal, devera ser feito por representante da Fiscalizag8o e
do Fabncante ou Fomecedor, que mantera no local de descarga, pessoal
encarregado desse tipo de servigo, sem qualquer 6nus para o Contratante

A Contratante serd a Onica responsavei pela guarda e conservagio do matenal
recebido

O Fabncante ou Fomecedor devera empilhar 0 matenal recebido, de maneira
correta, usando samrafos de madeira, por ele fornecidos, para formar pilhas de tubos
As pilhas dever@o ser formadas por tubos do mesmo didmetro e altemando as
pontas e bolsas Os anéis de borracha, embalados de maneira correta para proteger
0 material, ndo deverfio ficar expostos ao sol ou a elevada temperatura. As
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conexdes e acessotnos paletizados ou encaixados, serfo confendos individualmente
e postenormente reembalados e armazenados

Venficados defeitos em pegas de um mesmo lote, © mesmo serad examinado pela
Fiscalizac8o e representante do Fabnicante ou Fomecedor Determinada, se
possivel, a ongem de tal defeito decidir-se-a4 pela aceitagdo ou rejeicéo da pega
defeituosa apenas ou de todo o lote

As pecas defeituosas deverdo ser catalogadas em formulano propno e devolvidas
acompanhadas de relatdrio especifico, assinado pela Fiscalizagdo e pelo
representante do Fabncante ou Fomecedor Esta devoluc#o far-se-4 sem qualquer
despesa para a CONTRATANTE

Nao devera ser permitida a permanéncia de pegas defeituosas na area destinada ao
armazenamento do matenal

O matenal sera considerado recebido quando for aposto no conhecimento da carga
e na Nota Fiscal da remessa, um canmbo especifico com as assnaturas dos
representantes da Fiscalizagcdo e do Fabncante ou Fomecedor, bem como, a
apresentagdo do certificado de qualidade do refendo material fornecido por 6rgéo
competente, a cnténo da Fiscalizag¢éo

2.3.5 - Materlais

Os tubos deverdo ser fabncados com a superficie intemna em PVC rigido extrudado
de alta resisténcia quimica e a abras8o, mantendo-se assim, com baixa rugosidade
durante toda a sua vida Gtl Externamente o matenal, em PVC, devera ser reforgado
com PRFV (Plastico Reforgado com Fibra de Vidro), utiizando-se, para tal, o

processo de enrolamento de fios continuos (Filament Winding), impregnados com
resina pohéster (Poliéster Isoftalica)

O reforco de PRFYV tera o tipo de fio Roving 366 E “Owens Coming” com angulo de

enrolamento de 70° em relag8o a0 exo de simetna do tubo e ser4 aplicado sobre o
PVC em quantidades suficientes para que se obtenha a ngidez necessana para
resistir aos esforgos a que serdo submetidos

Os tubos receberfio proteg&o externa com pintura de resina pohéster isoftélica com
solucéo parafinada e aditivada com inibidores de raios ultra-violeta. O teor de vidro e
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resina da camada estrutural devera obedecer aos teores de 70% de vidro e 30% de
resina

Os tubos dever&o ser fabncados e testados conforme as normas vigentes CETESB
T5-570 e SABESP 0100-450-522, baseado na norma de projeto AWWA C-950/88

Os tubos deverfo ser de junta elastica ou flangeada As conexfes terdo
exiremidades compativeis com a rede a que se destinam A junta eladshca sera do
tipo PBA (ponta-boisa-anel) e devera ser adequada para trabalhar enterrada a
presséo de servico mimima compativel com a classe de presséo do tubo

O Fabncante cu Formecedor a ndo ser quando indicado o contrario, devera fomecer
08 anéis de vedagdio em quantdades suficiente para a montagem dos tubos e
convenientemente acondicionados Os anéis de vedac8o deverd ter a sua
composigdo quimica 4 base de NEOPRENE O lubrificante utiizado na montagem
da junta elastica devera ser o recomendado pelo Fabncante e fomecido em

quantidades proporcionais ac nimero de juntas, tendo os seus custos incluidos nos
custos de fornecimento dos tubos

Cada tipo e didmetro de tubo, objeto desta norma, devera ter sido submetido aos
ensaios de qualidade estabelecidos e realizados pelo Fabricante Os tubos deverfio
ser fabrncados no didmetro nominal DN 100mm na classe de pressio 12 e

compnmento nominal de 6 m, cujo compnmento de montagem (CM) nédo seja infenor
a 6,0 m, quando conectados

Os tubos n&o deverfio transmitir & 4gua quantidades acima dos hmites estabelecidos
pela OMS (Organizagdc Mundial de Saide), de slementos que passam alterar a
qualidade e ocasionar danos & saude, tais como Pb, Cr, As, Hg, Sn, Al, entre outros

2.3.6 - Testes de Inspecéo

Os tubos deverdo ser submetdos aos ensalos, a seguir discnminados,

acompanhados da apresentagio de certificados fornecidos por 6rgos competentes
(Ex ABNT, CETESB, etc), dos testes a seguir

2361 - Efeito sobre a 4gua em tubos de PVC rigido Método adotado conforme
Norma NBR 5684
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2 36 2 - Ruptura por Press&o Interna Método adotado conforme Norma NBR 7365
O coeficiente de ruptura por presséio intema minma de 4,6 vezes a
presséo de operagao

2 36 3 - Fator de Rigidez Método adotado conforme Norma NBR 6483

2364 - Determinacdo da Dureza Barcol Método adotado conforme Norma NBR
7972

2385 - Venficagio de Estanqueidade das Juntas: Método adotade conforme
Norma NBR 7366 A pressdc minma de ensaio deverad ser igual a 2,0
vezes a pressfic de operagio.

2.3.7 - Assisténcia Técnica

O Fabncante ou Fomecedor, devera prestar assisténcia técnica sem nenhum dnus
para a Contratante, durante o recebimento, a montagem e a colocagio em carga de
toda a rede, até a conclus&o dos testes e sua aceitagio

2.4 - VALVULAS DE GAVETA

Poder&o ser do tipo chato com bolsas (NBR 7674), anéis (NBR 7676) e com flanges
(NBR 7875-1ISO 2531) e volante, corpo (NBR 6916), tampa (NBR 6916) e cunha
(NBR 8916} em ferro fundido ducti, anéis de vedagBo em bronze ASTM B 62 , haste
em ago Inox AlSi-410 e junta em elastdmero SBR

Serdo fomecidas nas classes de presséo e didmetros indicados no projeto

2.5 - VALVULAS DE RETENCAO

Dever&io ser dos tipos Duo-flap tipo Wafer e Uni-flap para montagem entre flanges e
utihzar os seguintes materias

a) UNI-FLAP:
e corpo - ferro dictl (NBR 68916),
» pontinhola - ferro ductil (NBR 6916),

+ eixo imitador - ago nox AISi- 304,
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eixo do disco - ago inox AlSI-304,
mola - ago inox AlSI-302,

vedagdo - Buna-N

b) DUO-FLAP TIPO WAFER:

corpo -~ ferro dictl (NBR 6916).
tampa - ferro ductil (NBR 6916),
portinhola - ferro duictit NBR 6916,
eIxo - ago inox AlSI 410,

guarmicao - couro impregnado

Dever§o ser fornecidas nas classes de pressdo e dimetros indicados no projeto e
atender 08 requisitos da API-594

2.6 - VENTOSAS

Ser4o do tipo triplice fungio, com flanges nos seguintes materiais

corpo - ferro ductil (NBR 6916),
suportes - ferro dactl (NBR 6916},
niple de descarga - lat3o,

tampa - ferro dlctl (NBR 6916),

fiutuador maior - plastico especial (EPDM) para DN = 50 e aluminio para DN 100
a 200 mm,

anel de vedacao - borracha natural

Deveréio ser formecidas nas classes de pressfio e didmetros indicados no projeto e
atender os requisitos da NBR 7675 para furacio dos flanges.
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2.7 - CONJUNTOS ELETROBOMBAS
O fornecimento de eletrobombas compreendem os seguintes casos

¢ Uma bomba para captacao da agua no Pogo profundo PP-03,

+ conuntos eletrobombas dos dois Booster de recalque, com eixo na honzontal,
montados em estrutura fixa e abrigados.

Devem ser fornecidos com pegas sobressalentes e pegas de ampliagdo para 0s
diametros nominais de sucglo e recalque da instalagio, conforme especiicado no
projeto e relacdo de matenais

As umidades dever8o ser cuidadosamente balanceadas de modo que quando em
operacio nas capacidades nominals, a amplitude de vibracdo n#o ultrapasse as
normas do Hidraulic Institute, pag 84, 12* Edigao

A poténcia do motor elétrico devera ser tal que cubra toda a faixa de poténcia
consumida pela bomba com o motor selecionado

Os matenais a serem utilizados na fabncacio das bombas sio de responsabilidade
do fabncante e deveréio ser detalhadamente descntos na sua proposta Os matenais
citados nesta especificag8o técnica para as partes principais das bombas, servem
como referéncia do padrac de qualidade que sera exigido pela Contratante

As bombas deverfio satisfazer as seguintes condigdes mecanicas

» os flanges de sucgdo e descarga deverfo ser de acordo com a norma NBR 7675-
ABNT. para a classe de pressio especificada,

+ 0s conjuntos sletrobombas deverfo ser selecionados de maneira que possam
trabalhar de forma perfeita, hidraulica e mecanicamente,

« as bombas especificadas deverdo ser do tipo centrifugas lubnficadas a agua
impa,

« as carcagas deverdo ser de ferro fundido conforme ASTM-A-48, classe 25 ou
similar Deveréio ser providas de parafusos com olhal de suspensio ou ©
equivalente aprovado A conex3o de recalque devera estar preparada para
instalacio de mandmetro Na parte extema da carcaca devera haver uma seta
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que podera ser fundida ou entdc gravada em placa de aco inoxidavel, indicando
o sentido de rotag&o do motor,

e 0s motores deverio ser de ferro fundido, granulometna fina, conforme ASTM-A-
48, classe 25 ou similar, estatico e dinamicamente balanceados,

s 0s anéis da carcaca deverdo ser de bronze ASTM-B-143 grau 1B ou similar;
s 0S exoes de transmissfo deversio ser de a¢o SAE 1045 ou similar

= 08 mancais deverfio ser projetados para trabalho continuo e pesado,
devendo ter uma duragdio mimima prevista de 40 000 (quarenta mul)
horas de servigo,

= 0s mancars da bomba deverfio ser projetados de modo a suportar todos
os esforcos axiais e radiais, evitando assim, que qualquer resultante
destes esforcos seja transmitida aos mancais do motor elétnco

- abase dos conjuntos devera ser de ago carbono estrutural,

» a base devera ser de construgéo sélida para suportar todos os esforgos

a ela impostos por vibragbes, chogues e todas as possiveis cargas da
bomba e do motor

+ todos os parafusos e chumbadores deverSo ser de ago inoxidavel AiS| 304,

« as bombas deverfio ser providas de plaquetas de dentificagfio de metal ndo
corrosivel @ deverdo conter no minimo os seguintes dados das condicles de
servico dos equipamentos marca, ano de fabricag&o, modelo, nimero de
fabncagdo, vazao, altura manométnca total, rotagao, poténcia efetiva

Os motores dever§o satisfazer as seguintes condigbes

e 0s motores elétncos de Indugho para acionadores serdo assincronos, trfasicos
do tipo com rotor em gaiola,

e 08 motores deverdo ser apropriados para conjunto de partida normal, opera¢doc

continua na poténcia nominal indicada na placa, e com suficiente conjugagio de
partida e capacidade térmica, para acelerar a maquina acionada até a rotagdo
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maxima, sem danos de aquecimento quando parte a 90% da tensic nominal e
na temperatura normal de funcionamento,

a tensio e frequéncia nominal dos motores deverdo ser trifasicos em 380 V e 60
Hz,

os motores deverio ser apropnados para partida direta e deverdo operar numa
temperatura ambiente maxma de 40°C,

os mites de elevacdo de temperatura das diversas partes dos motores néo
dever&o exceder os limites estabelecidos pela norma ABNT,

08 motores eléincos dever@o ser selecionados pelo fomecedor dos conuntos,
que sera o responsave! pela escolha, sujeito & aprovagao da Contratante,

0s mancais dos motores deverdo permitir uma facil lubnficagdo desde a parte
externa do motor, sem que qualquer desmontagem seja necessana,

a classe de 1solamento devera ser B (130°C) NBR 7094 e grau de prote¢éio IP 54
(NBR 6148)
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- 3 - OBRAS CIVIS
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3 - OBRAS CWVVIS
3.1 - MATERIAIS
3.1.1 - Consideracdes Gerais

Os matenais a serem empregados na execugio dos servicos serao novos e deveréo
ser submetidos a0 exame e aprovaglo, antes de sua aplicagdo, por parte da
Fiscalzagdo, a quem cabera impugnar seu emprego se n#o atender as condicdes
exigidas nas presentes especificages

Os mateniais caractenzados pelas suas marcas comerciais, definindo o padréio de
qualidade do produto, s¢ poderio ser substituidos por outros que preencham 0s
mesmos padrdes, comprovados pela Fiscalhizagio

Todo matenal recusado devera ser retirado \mediatamente do canteiro de obras

apos comunicag8o da Fiscalizacio de sua ndo aceitag8o, correndo todas as
despesas por conta da empreiteira

Os padrbes de quaiidade dos matenais a serem empregados deverfio atender as
especificagbes da ABNT - Assoclacio Brasileira de Normas Técnicas. Para os
padres de quaildade e matenais n80 normatizados pela ABNT serfio adotadas as
normas emitidas por uma das seguintes entidades

AWWA - Amencan Water Worker Association

ASA - Amencan Standart Association

ASTM - Amencan Society for Testing and Matenals
IEEE - Institute of Electncal and Eletronics Engineers
IPCEA - Insulated Power Cable Engineers Association
NEMA - Nationai Electncal Manufacturer's Association
NSC - National Safety Code

NEC - National Eletncal Code (Bureau of Standards)

Outras normas, quando explicitamente citadas, deverdo, também, ser obedecidas
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3.1.2 - Material em Geral

* ago para Concreto Armado CA-50 e CA-60° devera atender 4s especificagSes
da NB-3/72 da ABNT

» agua deverd ter as qualidades especificadas pela NB-1 e PB-19 da ABNT

e agua rds deverd atender & EB-38 da ABNT, quando de ongem vegetal

(esséncia de terebentina), e satisfazer 4 EB-39 da ABNT, quando se fratar do
sucedaneo de ongem mineral,

» arame de aco galvanizado trata-se de fio de ago estirado brando galvanizado
a zinco, de bitola adequada a cada caso,

e arame recosido de ferro. o arame para fixaglo das armaduras do concreto
sera de ago recosido, preto n® 16 ou 18 AWG;

« arela para argamassa’ devera atender as especificacbes da MB-85 e da MB-
10 da ABNT.

¢ areia para concreto devera atender as especificactes da EB-4 e da MB-10 da
ABNT,

* azulejos serdo brancos, tamanho 15 x 15 cm, 1* qualidade, apresentando

esmaltacéo lisa, homogénea e brilhante, sendo rejeitadas pegas empenadas
ou desbttoladas,

» buchas seréo de “nylon”, considerando-se satisfaténo o produto fabricado por
Plasticos Fisher do Brasii,

» blocos de concreto considerando-se satisfatorio o tipo Reago,

« cal hidratada devera atender ao especificado pelas MB-266, P-MB-341 e P-
MB-342 da ABNT,

» cal virgem. devera atender ac especificado pela E-57-IPT e pela P-EB-172,
MB-266 e P-MB-342 da ABNT.

« chapas compensadas para formas deverfio atender ao disposto pela P-NB-
139 da ABNT,
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« cmento Portland comum devera satisfazer ao especificado pela EB-1 e P-
MB-513/69 da ABNT e pelos § 21 a 28 do C-114/63 da ABNT;

« cimento Portland branco obedecera as mesmas especifica¢gfes do cimento
comum, no que couber.

« cimento Portland de alto forno (AF). devera satisfazer ao especificado pela
EB-208,

« cimento Porttand pozolanico (POZ) devera satisfazer ao especificado pela
EB-758 e ativo na MB-1154;

« cimento Portland de moderada resisténcia a sulfatos @ moderado caior de
hudratagiio (MRS) devera satisfazer ao especificado pela EB-903,

« alvalade pé de cor branca, usado como pigmento de tintas, devera satisfazer
ao especificado pelo MB-61,

« colas para pintura. serfo de origem animal, dissolvendo-se em agua quente,
sem deixar residuo,

e emuisdo betummosa suspensfo em agua de globulos de betume para

aplicag&o a fno, considera-se como bom © produto conhecido comerciaimente
por “Neutrol”,

o farragens as dobradigas serdo de ferro laminado, com pino de latéo, da
fabncagio La Fonte ou similar As fechaduras tipo “Yale” serdo de embutir de
fabncacfo La Fonte ou similar Terdoc caixas de ferro laminado, com chapa-
testa cromado, tnnco reversivel e hngueta de metal cromado, com dois
ciindros de encaixe, cromados, arrematados por entradas de lat&o laminado
cromado e com duas chaves niqueladas As fechaduras tipo “Gorges” serfo
de embutir e terdo caixas de ferro laminado, com chapa testa cromado,
hngueta de metal cromado e com duas chaves niqueladas, de fabncagso La
Fonte ou similar As maganetas serio de latho fundido e cromado de
fabncacfo La Fonte ou similar As demais ferragens necessanas serdo de
latdo cromado, de fabncacao La Fonte ou similar:
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s ladnlhos de cerAmica serfio de 1* quahdade e deverdo atender a cor e

dimensbes indicadas no projeto, sendo constituidos de grés ceramico com
massa homogénea, e tendo faces planas,

« madeira toda madeira a ser empregada nas esquadnas e batentes em geral,
e estruturas de cobertura sera de lei, abatida ha mais de dois anos, bem seca,
isenta de branco, carunche ou broca, néo ardida e sem nés ou fendas, que
comprometam sua durabilidade, resisténcia ou aparéncta A maderra de
emprego proviséno para andame, tapumes, escoramentos e moldes ou
formas, sera de pinho do Parand, nas dimens&es necessanas aos fins a que
se destina, a madeira serrada e beneficiada satisfard a PB-5 da ABNT e a
madeira para estruturas obedecera a NB-11 e MB-26 da ABNT,

* massas para pintura no emassamento de superficies a serem pintadas sera
uthizada massa de tpo apropnadoe ao género da tinta a ser usada. Para

pintura a 6leo ou a esmalte, sera empregada massa composta por gesso-grés
e oleo de linhaga,

e mastiques ©s mastiques elasticos serdo produtos a base de polisuifatos, de
consisténcia plastica a temperatura ambiente, @ que devem conservar sua

elasticidade apods a aplicagdo geraimente procedida a frio, e com espatula ou
pistola especial,

» neoprene elastdomero obhdo pela polimenzacio do cloropreno, devendo
obedecer a MB-57 e a MB-394 da ABNT, sendo considerado satisfaténo o de
fabncacgao da Isoterma;

« Oleo de linhaga sera de pnmeira qualidade e devera satisfazer, quando cru a
MB-20 e EB-7 da ABNT e a EB-140, quando cozido;

« pedra bntada devera atender as especifica¢bes da EB-4 e MB-7 da ABNT;

» tamp&o de ferro fundido tampfo tipo pesado para assentamento em leito de
rua, composto de caixilho e tampa, fabricado de acordo com a norma ASTM
A-48-48, todas as pegas deverfio apresentar estrutura metalografica

homogeénea, compacta, ndo sendo admitidos reparos par soldas, nfo devem
apresentar rachaduras ou trincas de fundigso,

34

(H0A030




. S A COMSULIOMIA | PRGOS 1051 1D

¢ tubos de concreto ser&o em concreto simples. classe C2 e obedecerdo &
especificacio EB-6 da ABNT,

+ tibos de manilha de barro serio de cerAmica de boa quahdade e estar de
acordo com a EB-5, MB-12, MB-13, MB-14 e MB-210;

» moirdes de concreto tero 3.20m de altura e dotados de bico,

OBS gquando ocorrer o caso, de gualquer uma das normas acima citadas,
estiver cancelada, deverd ser seguido a norma atualizada que versa
sobre os matenais em questéo

3.2 - SERVICOS
3.2.1 - Limpeza
3.2.1.1 - Limpeza do Terreno

Os servicos de hmpeza serdo executados por processos manuals Ou Mecanicos
Ser&o executados de modo a dexar o terreno no qual serd implantada a obra em
condigbes que permitam o inicio dos servigos

O matenal retirado sera queimado ou removido para locat apropriado

A area devera ficar ivre de tocos, raizes e galhos, de modo a permitr o
desenvoivimento normal dos servigos

Em caso de queima, dever8o ser tomados os cuidados relatvos 4 seguranga da
populagéo circunvizinha a area, pessoal da obra e transeuntes

Serd caracterizado, como lmpeza do terreno, quando a area a ser mpa for
constituida de vegetagdo rastera, ou seja, mato ralo, arbustos, de modo a
possibilitar a preparacio de caminhos de servigos.

A largura maxima admitida para a faixa de desmatamento é de 5 metros

A medigio sera feita em m?, por area de impeza, obedecendo o limite maximo
permitido de até 5 metros de largura.
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3.2.1.2 - Destocamento e Derrubamento de Arvores

Esta situagdo enquadra-se, para execucdo de servicos em que a existéncia de
obstaculos tais como, arvores de médio porte, pedras soltas e outros, estdo a
interfenr com a locagfo da adutora, ou a construcdo de unidades do sistema

O processo de derrubamento de arvores e remogio de interferéncias podera ser
manual cu mecanico, de modo a dexar o terreno hmpo, e para o caso de adutora
com a largura maxima permitida de 5 metros

Somente serdo derrubadas, mediante anuéncia da Fiscalizag8o, arvores que
comprovadamente causem interfer&éncias com 0s servigos, ou que tenham suas
raizes prejudicadas pelas escavacOes, perdendo sua fixa¢gdo

A medicao sera feita em m?, por area de hmpeza, obedecendo o hmite maximo
permitido de até 5 metros de largura

3.2.1.3 - Abertura de Clareira, com Utllizacio de Equipamento Mecénico,
em Vegetagido Fechada.

Consiste na utilizagdo de equipamento pesado para derrubada de arvores, podendo
ser uhlizado, também, equipamento de serra mecanizada O seu emprego sé sera
adotado quando houver o Inicio dos servigos

Este tem sera empregado, mais provavelmente, na construgdo civil de unidades
diversas, tais como Casa de Booster e TAU

A medic8o seréd feita em m?2, para a 4rea necessana e realmente impa
3.2.2 - Locaglo e nivelamento de Adutora, Inciusive Cadastro.

A locagao e o nivelamento objetivam determinar a posi¢io da obra no terreno, bem
como, determinar os niveis solicitados em projeto, em refagio ao R N mencionado
Serdo executados, para tanto, quadros envolventes & obra com matenal e em
situacdo tal que possam ser deslocados de suas posigies onginas, isto
acontecendo, deverdo ser feitas as verificagbes, para o que se contar4 com um ou
mais pontos indesiocavels
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A CONTRATADA deverd miciaimente proceder a execugio da locagho e

nivelamento de acordo com o projeto, deixando visivels, para conferéncias, os
marcos onentadores

A locag3o e o nivelamento das inhas de adugdo serfo executados atendendo-se ao

projeto, através de teodolito com preciséo tal que permita uma leitura direta de no
minimo 20 segundos

Para a demarcacgao das linhas adutoras serfo utilizados equipamentos topogréficos,
e a demarcacdo serd executada pela fixaglic de piguetes de dimensles e, em
profundidade tais que, permitam a sua facil identificagio postenor na linha do eixo

da tubulag@o Serd empregado linha de nylon ou arame esficado entre os piquetes
para abertura das valas

Piquetes auxiliares afastados de ambos os fados da linha de eixo da tubulag8o serfio
colocados para que ap6és a escavagio, com a consequente retirada do

piqueteamento pnncipal, seja possivel determmnar o posicionamento cometo dos
tubos

O espagamento entre piquetes serd de, no maximo 20 m, pcdendo no entanto, pela
configuragio do terreno, ser fixado um piquete intermedianc

Os pontos de deflexfio serfo determinados por marcos que os caracterizam

perfeitamente, assim como, serjo caractenzados todos os pontos que meregam
especial destague

A marcagao deveré ser acompanhada pela FISCALIZAGAO, de modo a permitir que
eventuats mudangas sejam determinadas com um méaximo de antecedéncia

Nestes servigos estdo incluidos os custos referentes ac servico de cadastro da
Adutora

O cadastro da Adutora deverd apresentar a amarrag&o dos tubos. pegas especiais,
registros, etc. de no minimo 03(trés) pontos superficiais, segundo o plano honzontal,

e dois pontos no sentido vertical (um superficial e outro coincidente com a geratnz
infenor do tubo ou conexdes, em intervalos de 50 metros)

37

(G539



. SUA COMUL TORUA £ PRGI 101 DA

Os servigos seréo medidos em metro linear. e concomitantemente, ao medido para
assentamento da tubulagio

3.2.3 - Escavagdes para Assentamento da Tubulagdo
3.2.3.1 - Forma das Valas

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma se¢ao retangular; caso o solo ndo
possua coesio suficiente para permitr a establidade das paredes, admitr-se-a
taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que n#o ultrapasse o limite de
inchnagio de 1 4, quando entio devera ser feito 0 escoramento pela CONTRATADA

Nos casos de terreno de pouca coesdo, para permitir a estabilidade das paredes, a

cnténo da FISCALIZAGAO, admitir-se-30 taludes inclinados a partir da parte supenor
dos tubos

Nos casos em que este recurso nfo seja aplicavel, pela grande profundidade das
escavacbes, pela consisténcia do solo, pela proximidade de edificios, nas

escavacbes em vias e calcadas, etc, serfio aplcados escoramentos conforme
especificado

Os servicos de escavacio poderdc ser executados manual ou mecanicamente A
defimgiio da forma como serfo executados as escavagbes ficard a cnténo da

FISCALIZAGAC em fungio do volume, situagio da superficie e do subsolo, posicio das
valas e rapidez pretendida para a execugio dos servigos

Nos servigos de escavagtes em rocha serfio utihizados explosivos para o qual a
FIRMA EMPREITEIRA devera dispor de pessoal especializado

O matenal retirado (exceto rocha, moledo e entulho de calgada) sera aproveitado
para reaterro, devendo-se portanto depositd-lo em distancia minima de 0,40 m da
borda da vala, de modo a evitar o seu retorno para o intenor da mesma. A terra serd,
sempre que possivel, colocada s6 de um dos lados da vala

Tanto para a escavagic manual como mecanica, as valas deverdo ter o seu fundo
regulanzado manualmente, antes do assentamento da tubulagdo
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As valas deverfio ser abertas e fechadas no mesmo dia, pnncipaimente nos locais
de grande movimento, travessias e acessos

Para a interrupgdo de wias urbanas de movimento acentuado e rodovias, sera
solicitada, pela FIRMA EMPREITEIRA, autorizagfo para a sua interrupcio aos orgaos
competentes

As valas serfio escavadas com a minima largura possivel e, para efeito de medicéo,
salvo casos especiais devidamente venficados e justificados pela fiscalizagdo (tais
como, terrenos acidentados, obstaculos superficials ou mesmos subterraneos),
serfio consideradas as larguras e profundidades seguintes para as diferentes bitolas
de tubos

a) Largura da vala

Especial ateng8o deve ser dada a largura da vala, junto ao topo do tubo, pois eia é
um fator determinante da carga de terra de recobrimento sobre o tubo Para os
diversos diametros as valas terfo as seguintes larguras no maximo

¢ 100 mm a 150 mm - 0,50 metros
¢ 200 mm a 250 mm - 0,70 metros
¢ 300 mm - 0,80 metros
$ 350 mm a 400 mm - 1,00 metros

b) Profundidade da vala

A profundidade da vala devera ser tal que o recobnmento da tubulacfio resulte em
um minimo 1gual a 80 cm no caso de assentamento sob passeios e margens de

ostradas e caminhos e, igual a 100 cm, no caso de assentamento sob leito de ruas
ou travessias das mesmas

Em terrenos rochosos, a vala tera a sua profundidade acrescida de 0,45 m para
langamento de um coich&o de areia isenta de pedras, sobre 0 qual sera montada a
tubulagdo
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As valas que apresentarem leitos sem a estabilidade necessana ao suporte da

tubulagdo serdo objetos de estudos para adogdo de solugbes especificamente
adequadas a cada caso

3.2.3.2 - Escavagdo de solo de 1°* categoria

Estes servigos a serem axecutados, dever8o cbedecer, ngorosamente, as cotas e

perfis previstos no projeto, e suas sec¢bBes serfo retangulares de dimensdes
compativels com o didmetro da tubulagso.

Este processo devera ser executado por operarios mumdos de ferramentas de usos
manuais

Estdo classificados nesta categona todo 0 matenal escavado denominado TERRA NAO
COMPACTA, sendo a areia de qualquer coes#io e consisténcia vanavel, o cascalho
solto, enfim, toda espécie de matenais terrosos que permitam a sua extragéo com
predominancia de uso de enxada e/ou pd, e, raramente, com picareta

Nesta situacio nio se fara distingdo entre material seco e submerso

Se no procedimento da execuclo destes servigos forem utihizados equipamentos
mecanizados (ex retro-escavadeira) a CONTRATANTE ndo pagara excesso de

escavacio devido ao uso, nem tampouco reajusiara preco unitano Esta opgéo & do
contrato, entretanto, a CONTRATANTE cbservara os cuidados executivos com

relac&o a danos, a terceiros efou obras publicas cujo 6nus de indenizago serad de
responsabilidade da EMPREITEIRA

MEDICAO- Em m®, de acordo com as dimensdes adotadas em projeto efou nas
dimensbes padrbes em wvigor (largura e profundidade) para
assentamento de tubulagéio ¢ variavel

3.2.3.3 - Escavagdo em solo de 2* categoria

Estes servigos a serem executados, deverdo obedecer, ngorosamente, as cotas e
perfis previstos no projeto Este processo devera ser executado por operanos
munidos de ferramentas de uso manuais

Estdo classificados nesta categona todo o matenal escavado denominado TERRA
COMPACTA. tais como argila cujo grau de compactagfio pode ser vanével, moledo,
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xistos argilosos muito estratificados, grés mole Em geral, esta categona recebe 2
denominagio vulgar de moledo ou pigarra, e sua extragdo se dara com a utihzagéo
de ferramentas extrativas, tais como picaretas, chibancas, alavancas, o uso de pa se
dara somente para a remogio do matenal extraido

Nesta situagso se fara distingdo entre material seco ou submerso.

A CONTRATANTE n#o0 pagard excesso de escavagio, se forem utidizados
equipamentos mecanizados (ex retro-escavadeira), e responsabilizara a
EMPREITEIRA por danos causados a obras publicas e/ou terceiros

MEDICADO Em m® de acordo com as dimensdes adotadas em projeto e/ou nas
dmens8Ses padrbes em wvigor (largura e profundidade) para
assentamente de tubulagio ¢ vanavel

3.2.3.4 - Escavagido de Solo de 3* Categoria

Estes servicos a serem executados, deveric obedecer, ngorosamente, as cotas e
perfis previstos no projeto Este processo deverad ser executado por operaros
munidos de ferramentas manuais e usc de equipamento

Estdo classificadas nesta categona todo o material escavado denominado pedra
solta, e, rocha branda ou matacles, que sfo todas as rochas brandas com
estratificacdes de mais de 0,5 m de espessura ou blocos de volume supenor a 0,005
m?, incrustados ou hgados em biocos ou camadas, e cuja extraciio sé possam ser
reatizadas se utilizarem instrumentos como alavancas, cunhas, ponteiras de agos,

marretas, e exigem, também, 0 empregc eventual de equipamento rompedor e/ou
agentes explosivos

MEDICAO Em m® de acordo com as dimensBes adotadas em projeto efou nas

dimensdes padrSes em wvigor (largura e profundidade) para
assentamento de tubulagio ¢ vanavel

3.2.3.5 - Escavagiio em Solo de 4* Categoria

Rocha compacta - matenais gue s6 podem ser extraidos com o emprego constante
de equipamentos de perfuragdo e explosivos
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Compreende as rochas compactas, vulgamente denominadas de “rocha dura”.
engiobando, entre outros, blocos de pedras de voiume superior a 0,50 m®, de

granito, gnaisse, sienito, grés ou calcano duros e, rochas de dureza igual ou superior
a do granito

As escavagfes em rocha deverfio ser executadas por pessoal habilitado,
pnncipalmente quando houver necessidade do emprego de explosivos

Nas escavacdes com utilizagio de explosivos deverdo ser tomadas, pelo menos, as
seguintes precaucdes

= transporte e guarda dos expiosivos deverfic ser feitos obedecendo as
prescncbes legais que regem a maténa,

¢ as cargas das minas deverdo ser requladas de modo que o material por elas
expelidos n&o ultrapassem a metade da distAncia do desmonte a construcio
mais proxima,

» a detonacgdo da carga explosiva devera ser precedida e seguida dos sinais de
alerta,

e a carga das minas devera ser feita somente guando por ocasifo de ser

detonada e, jamais na véspera e sem a presenca do encarregado do fogo
("blaster”), devidamente habilitado,

» as detonagbes sO poderdo ser feitas em horas que n&o perturbem o repouso
da populacdo circunvizinha,

s qualquer excesso de escavag¢ho ou depressfic no fundo da vaia e/ou cava

devera ser preenchido com areia, pé de pedra ou outro matenal de boa
qualidade com predominancia arenosa,

» 50 serdo consideradas nas medigdes os volumes realmente escavados, com
base nos elementos da Ordem de Servigo comrespondente,

* 3 escavagdo em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida de

0,15 m para a colocag&io de coichBo (ou berco) de areia, pé de pedra ou outro
matenal arenoso de boa qualidade, convernientemente adensado.
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MEDICAC Em m® de acordo com as dimensSes adotadas em projeto efou nas
dmensdes padrdes em wvigor (largura e profundidade) para
assentamento de tubutag@io ¢ vanavel Entretanto, podera ser admitido
um acréscimo de até 20% do volume padro por didmetro, se o rigor dos

servigos ndo permitr obedecer o perfil de escavacdo usualmente
adotado

3.2.3.6 - Esgotamento

Sera obngaténo o esgotamento quando a escavacio atingir temenos umidos, iencol
de agua ou as cavas acumularem agua de chuva, mpedindo ou prejudicando o
andamento dos servigos

O esgotamento, dependendo das condiges locais e do volume de agua a esgotar,
podera ser feita manual ou mecanicamente, através de bombeamento, podendo-se,
também, adotar outras solugbes como rebaixamento do lengol, desvio do curso o
agua, ou outro qualquer processo adequado as condigbes locais

3.2.3.7 - Escoramento

Sera feito uso de escoramentos sempre que as paredes laterais das valas ou outras
escavacbes forem constituidas de solo passivel de desmoronamento

Deverdo ser empregados os seguintes tipos de escoramentos

a) Continuo ou fechado, com o emprego de perfis metalicos, pranchSes de
madetra com encaixe tipo macho fémea, ou com superposicio e locados
de modo a cobrir inteiramente as paredes da vaia A extremidade infenor
da cortina de escoramento devera ficar com a cota mais baixa que a do
fundo da vala O contraventamento seré executado por meio de longannas
em ambos 0s lados devidamente presas com estroncas transversais

b} Descontinuo ou aberto, também denominado escoramento simpies,
empregando-se 08 mesmos matenais citados no tipo antenor, difenndo
apenas na disposicdo das pranchas que serdo colocadas na diregio
vertical ou honzontal, distanciadas entre si de no maxmo 100 m Em
ambos 0s casos, 0 escoramento devera ser retirado, cuidadosamente. a
medida que a vala ou escavaglio executada for sendo reaterrada e
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compactada Qualquer outro tipo de escoramento podera ser empregado
como vanante das aventadas, desde que atenda a todos os requesitos
técnicos para seguranga dos operanos e perfeicdo na execugso total dos
trabalhos, ficando a empreiteira com a responsabilidade sobre a opgado
adotada

MEDICAO Em m? de acordo com a area realmente escorada
3.2.4 - Reaterro Compactado
324 1-Com Matenial da Escavagao

Os reaterros serjo executados com matenais remanescentes das escavagdes, a
exce¢io dos soios de 3" e 4* categonas

O matenal devera ser impo, 1sento de maténa organica, rocha, moledo ou entulhos,
espalhado em camadas sucessivas de

» 0,20 m, se apilloadas manualmente,

« 0,40 m, se apiloadas através de compactadores tipo sapo mecanico ou

similar Em solos arenosos consegue-se boa compactagéio com inundacéo da
vala

O reaterro devera envolver completamente a tubulag8o, ndo sendo tolerados vazios
sob a mesma, a compactagéio das camadas mais proximas a tubulagdo devera ser
executada cuidadosamente, de modo a n&o causar danos ao material assente

O reaterro devera ser executado iogo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo
sendo permitido que valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo casos
autonzados pela FISCALIZAGAQ, sendo que para 1sto serfo deixadas sinalizagdes
suficientes, de acordo com instrugbes especificas dos 6rghos competentes

Os servicos de abertura de valas serdo programados de acordo com a capacidade
de assentamento de tubulagbes, de forma a evitar que, no final da jomada de

trabalho, vaias permanegam abertas por faita de tubulagbes assentadas
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Nos casos em que o fundc da vala se apresentar em rocha ou matenal indeformavel,
deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura nfo infenor a 0,15
m, a qual devera ser aplloada

Em casos de terreno lamacento ou umido, far-se-a o esgotamento da vala Em
seguida consolidar-se-& o tereno com pedras e, entdo, como no caso antenor,
langar-se-a uma camada de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactagio devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade possivel
e, ao final da compactagéo, sera deixado o excesso de matenal sobre a superficie
das valas, para compensar o efeito da acomodag&o do soio natural ou pelo trafego
de veiculos

Somente ap6és a devida compactagdo sera permitida a pavimentagdo, nesse
Intervalo sera observado para que o trafego de veiculos ndo seja prejudicado, pela
formagéo de valas e buracos nos leitos das pistas, o que serd evitado fazendo-se
penodicamente a restauragcdo da pavimentacio

MEDIGAO Em m?, por volume de escavagéo de acordo com a tabeia ja referida
3 2 4 2 - Com Material Transportado de Qutro Local

Uma vez venficado que o material retirado das escavacbes ndo possul qualidade
necessana para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados
maiores que 08 de matenat & disposigao no canteiro, serdo feitos empréstimos Os
mesmos serao provenientes de jazidas cuja distancia n#io sera considerada pela
FISCALIZAGAO

N&o sera aproveitado como reaterro o matenal proveniente de solos de 3* e 4°
categonas

Os matenais remanescentes de escavagies cuja aplicabilidade n&o seja possivel na
obra, serdo retirados para locais proximos, a critérios da FISCALIZACAO

MEDICAO Em m3, pelo volume iguai a escavacgio de 3* e/ou 4° categonas, ou pelo
volume necessano desde que autonzado pela FISCALIZAGAO
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3.2.5 - Sinalizagdes (Diurna e Noturna) de Valas e/ou Barreiras

E de responsabiidade da CONTRATADA a sinalizagio conveniente para execugio
dos servicos, bem como, o pagamento de taxas a 6rgdos emissores de autonzagéo
para abertura de valas

Os cuidados com acidentes de trabalho ou as ocorréncias na execucio das obras
sdo de absoluta atnbuigdo da CONTRATADA se esta ndo efetuar a sinalizagio e
protecdo convenientes aos servigos As indenizagbes, que porventura venham a
ocorrer, sero de sua exclusiva responsabiidade Além disso, ficara obngada a
reparar ou reconstruir os danos as redes publicas como conseqiéncia de acidentes
devido a inobservancia da correta sinalizagao

A CONTRATADA devera manter toda a sinalizag8o, em valas e bameiras, duma e
noturna necessana ao desvio e protecdo da area onde estiver sendo executadas as
obras até seu término, quando forem comprovados que os trechos estic em
condicbes de serem liberados para o trafego

Nos cavaletes de sinalizagdo deve figurar o logotipo do Govermno do Estado do
Ceara, todos os métodos, cntéros e relacéo de tipo de sinalizagio deverao estar nos
padrbes em vigor do manual do C C O que é o 6rgéo controlador e fiscalizador da
sinalzagdo

MEDICAO

1) Sinalizagdo ao longo da vala em metro lnear, medido pelo
compnmento de sinalizagdo protetora,

2) Sinalizagdo de barreiras com éarea de interrupgio até 30 m? sera
medido por unidade, ou seja, cada barreira comrespondera a 1(uma)
sinalizag&o de todo conjunto daquela barreira

3.2.6 - Passadigos

3 2 6 1 - Passadi¢os Metalicos

Este servico refere-se a colocag#io de chapa metdlica de dimensdes por chapa, nfo
inferior a 0,5 m?, e de espessura igual ou supenor a 3/16”
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As chapas serdo colocadas onde a abertura da vala ou barreira esteja prejudicando
ou impedindo a passagem de franseuntes e/ou veiculos

S&o normalmente colocadas em passagem de garagem, travessia de rua, ou em
outras situagtes julgadas necessaras pela FISCALIZAGAO

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em funcéo da
carga a qual val ser submetida Qualquer dano ocormmdo a terceiros efou obras
publicas decomrentes do mal dimensionamento das chapas sera de responsabilidade
da CONTRATADA

MEDICAO Em m? pela drea de chapa colocada, necessdna a protegio da
passagem

3 2 6 2 - Passadigo de Madeira

Este servigo refere-se a colocagdo de prancha de madeira de dimens&o vanavel, e
néo infenor a 0,3 m’ e de espessura supernor a 2’

As pranchas serfio colocadas onde a abertura de vala e/ou barrerra esteja
prejudicando ou impedindo, a passagem de transeuntes e/ou veiculos

S&o normalmente colocadas pecgas de madeira de lei, sem tnncas, com resisténcia
compativel com as cargas a serem submetidas Ser&o utilizadas em passagem de
garagem, residéncia, travessia de rua, efou em outras situacbes julgadas
necessanas de utlizagao pela equipe fiscal da empresa

O dimensionamento do pranchfo é de responsabilidade da CONTRATADA, e
qualquer dano ocomdo a tercetros efou obras publicas decorrentes do mal
dimensionamento dos pranchbes sera respondido pela mesma

MEDICGAO Em m? pela 4rea de pranchdo colocada, necessana 3 protecdo da
passagem

3.2.7 - Tapumes de Prote¢cdo com Madeirit ou Tibuas de Linha

Na execucfio dos trabalhos devera haver plena protecéio contra o risco de acidentes
com transeuntes ou veiculos circulantes Desta forma, em alguns casos, a cnténo da
FISCALIZACAO, sera necesséna a execuglo de tapumes de madeira ao longo de
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algum trecho ou barreira, protegendo os pedestres e ao mesmo tempo evitando que
0s desavisados, cunosos ou vadios fiquem & beira das valas prejudicando o servigo,
forgando desmoronamento dos taludes

Para isto a CONTRATADA devera sequir fielmente o estabelecido na legislagcio
nacional no que concerne a seguranga, inclusive na higiene do trabalho

Para sua execugdo ser&o cravadas no solo em intervalo correspondente a 1 folha de
madeint, @ depois pregadas as folhas de madent de 8 mm, 10 mm ou 12 mm, ao
longo do trecho Podera ser escnto no nicio do tepume sinalizacdo de adverténcia
tipo “cuidado obras”

MEDICAO Em m?
3.2.8 - Assentamento de Tubulagiéio

Em todas as fases do transporte, inclusive manuseio € empilhamento, devem ser

tomadas medidas especiais para evitar chogues que afetem a integndade dos
matenais

Os tubos no transporte para vala, nio devem ser rolados sobre obstacuios que

produzam choques, em tais casos, ser8o empregados vigas de madeira ou roletas
para o roclamento dos tubos

Os tubos ser3o alinhados ao longo da vala, do lado oposto ao da terra retirada da

escavacdo, ou sobre esta, em plataforma devidamente preparada, guando for
possivel a pnmeira solugéo

32 8 1- Manipulagdo Manual
O tubo devera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala

Em casos especiais, de terreno impo e isento de poeiras e outros matenais que nio
possam danificar o revestimento do tubo, podera ser permitido pela FISCALIZAGAO
que o tubo seja roiado suavemente sobre o terreno

Nao sera permitido o deslizamento e nem o uso de alavancas, correntes ou cordas,
sem protegdo dos tubos nos pontos de apoio com matenal nfo abrasivo e rnacio.
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3 2.8.2 - Manipulagdo Mecanica

Preferenciaimente os tubos dever8o ser mampulados com equipamentos
apropriados, dotados de capacidade e de compnmento de langa compativeis com a
carga dos tubos e o tipo de servigo

3283-Exame e Limpeza da Tubulagdo

Antes da descida da tubuiac8o para a vala ela devera ser examinada para venficar-
se a existéncia de algum defeito, quando devera ser impa de areia, pedras, detntos
e matenais Qualquer defeito encontrado devera ser assinalado a tnta com
marcac¢io bem wvisivel do ponto defeituoso, e a pega defeituosa s6 poderé ser
aproveitada se for possivel 0 seu reparo no local Sempre que se interromper os
servicos de assentamento, as extremidades do trecho jA montado deverdo ser

fechados com um tamp&o proviséno para evitar a entrada de corpos estranhos, ou
pequenos animais

3 2 8 4 - Alinhamento e Ajustamento da Tubulagéo

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para facilitar o alinhamento dos
tubos através de um eixo comum, segundo o greide da tubulagio

Na obra devera ser adotado um gabanio de madeira para venficagdo da perfeita
centragem entre dois tubos adjacentes

Nos trabalhos de alinhamentos e ajustamentos da tubulag8o serfo admitidos bases
provisonas em madeira para calgar a tubulacfo, ou a elevacao através de macacos

ou através de pérticos, equipamentos com talhas, até a deflexfio admussivel
aconsethada pelo fabncante dos tubos e pela da ABNT

Uma vez alnhados e ajustados dois tubos adjacentes no mntenor da vala, eles

dever&o ser calgados com um pnmeiro apiloamente de terra selecionada isenta de
pedras soitas ou de outros corpos

Na confecclio das juntas deverfio ser obedecidas as prescngdes do fabricante das
tubulagBes, de vez que elas deverfio ficar completamente estanques as pressbes
internas e extemnas, se houver esta
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Deve-se forrar com 15 cm de areta toda a vala onde a escavagio apresentou rocha,
e em seguida imciar o assentamento, devendo prosseguir o reaterro com matenal
selecionado até a pavimentagio

32 8 5 - Colocagdo de Registros

Antes da colocagBio destas pecas dever-se-a venficar se elas estdo em perfeito
estado de funcionamento

Os registros ser8o colocados em caixas de alvenana na posicéo vertical (posigéio de
pé)

3 2 8 6 - Para Flanges
Para montagem procede-se da seguinte forma

a) limpar as faces dos flanges,

b) centrar convenientemente os furos em relagio aos comespondentes,

alinhando perfeitamente os tubos, n&o sendo admitida deflexfio de
nenhuma ordem.

¢) ntroduzir entre os flanges as arruelas de vedag#o e colocar os parafusos
com as porcas,

d) apertar gradualmente os parafusos, como se fosse uma roda de automoével,

Isto &, aperta-se um parafuso e, em seguida, 0 que |he fica diametraimente
oposto

MEDIGAO Em metro linear de tubulagio assentada No assentamento de tubulagdo
esta incluso as conexdes

3.2.9 - Caixas para Registros

As caixas serdo executadas para abngar e proteger 0s registros assentados com
dimetro podendo vanar de 50 a 400 mm, com dimens&es e detalhes construtivos de
acordo com o projeto padréo em vigor
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Serdo executadas em alvenana de tjolo prensado macico, de boa qualidade, com
argamassa de cimento e arela 1 4 O centro da caixa deve corresponder ao eixo
central do cabegote ou volante de manobra do registro

O fundo da caixa devera ser constituida de uma laje de concreto simples 136,
espessura de 0,10 m e dever4 estar com nivel de peso inferior a 10 cm do fundo da
carcaga do registro Se determinado pela FISCALIZAGAQ, podera o fundo ter
pequenas aberturas a fim de drenar agua existente dentro da caixa

Para diametro a partir de 150 mm deveré o fundo da caixa dispor de batente em
concreto simples, ciclopico, ou mesmo em alvenana argamassada, em 4rea
correspondente unicamente a parte infenor do registro para servir de apoio ao
mesmo, e evitar que as cargas verticals transmitidas ocasionem danos as alvenanas
e estas a tubulacdo As demais areas hivres internas da caixa, devero ter diferenca
mimma da cota de 10 cm como ja comentado

Todas as caixas deverdo ser revestidas internamente, com reboco, em argamassa
de cimento e arela 1 3 Extemamente deverio ser chapiscadas e embogadas

As tampas serd&o em concreto armado, com abertura circular central de 20 cm para
permitir manobra na rede, ou removivels a tampa auxiiar para o caso de registros
assentados deitados ou a 45°

As caixas de registros poder&o ser total ou parcialmente executadas com pegas pré-
moldadas em concretc

MEDICAO Por unidades pronta, incluindo escavacio, reaterro, caixa, hmpeza,
pavimentacio externa

3.2.10 - Blocos de Ancoragem

S&o pecas em concreto visando apoiar conexdes, ou pecas especials, quando a
direco do fluxo esteja mudando, ocasionando um esforgo de relagéio na pega que
precisa ser contido com a execugio de bloco de apoio
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3210 1 - Blocos de Ancoragem em Concreto Simples

O tra¢o usualmente empregado em volume & 136, com minimo de 200 kg de
cimento por metro cubico Entretanto, caso a natureza dos servigos venha a exigir
maior vigor no traco do concreto, ser&o tomadas as medidas previstas em normas

Em toda mudanga de direco do anel de distnbuicéo ou tubulagcdo, com didmetro
supenor a 100 mm, devera ser construida ancoragem com blocos de concreto

simples, moldado “in loco”, ou para casos especiars e aceitos pela FISCALIZAGAO
em pré-moidados

Quando da colocacio do concreto, deve-se tomar cuidado para impedir de espalhar-
se em tomo das juntas, a fim de ndo prejudicar qualquer vedacdo futura ou outros
reparos. O bloco de concreto nunca devera ficar sobre a tubulagdo, e, sim,
lateralmente em oposigédo & pressio do choque advindo do deslocamento do liquido
no ntenor da tubulagéo

Devem ser ancoradas, todas as pegas especiais de extremidades, tais como
registros, caps, piugs, hidrantes, t8s, curvas e outros a critério da FISCALIZAGAQ

MEDICAO Em m®
32 10 2 - Biocos de Ancoragens em Concreto Ciclbpico

Os blocos ser&o executados em concreto cicldpico constituido de 30% de pedra de
mé&o e 70% do concreto com teor de cimento ndo infenor a 250 kg

Se necessano, os tubos serfo fixados com bragadeiras de dimensdes e em nimero
determinado pelo projeto

As demais recomendacbes estdo transcntos no item antenor para blocos de
concreto simples

MEDICAO Em m?
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3.2.11 - Limpeza, Desinfecgdo, Testes
3211 1 - Ensaios de Pressdo

O teste tera pressfo de ensaio de 50% acima da press&ao normal, ou seja, 1,5 vezes
a pressdo de trabatho N&o sera testado o trecho com pressé&o de teste infenor a 5
kg/cm2, devendo este trecho ficar pelo menos submetido durante 1 hora com o
citado valor para verificagdo de permanéncia toleravel da presso estipulada O teste
é feito através de bomba ligada a canalizacdo, enchendo antes com agua,
lentamente, colocando-se ventosa para expelir o ar exastente no seio do liquido € na

tubulagdo Os 6rgdos acessonos devem ser inspecionados, qualquer defeito devera
ser reparado

32112 - Ensaios de Vazamento
Feito apos a conclus&o satisfatéria do ensaio de pressao

O vazamento & a quantidade de agua a ser supnda a uma linha nova ou qualquer
trecho entre registros, necessaria para manter uma especificada pressdo de ensaio,
ap6s a tubulacao ter sido chela com agua e o ar expelido. O valor da pressdo de
ensaio é referido ao ponto de cota baixa, comgido para cota do mandmetro, a
pressdo de ensaww & usuaimente estabelecida como a maxima pressdo para a
localidade

Nenhuma tubulac8o sera aceita até o vazamento ser inferior a seguinte vaz3o,
expressa em litros/horas

L_NXD\/F
T 3292

L = vazamento em litros/hora
N = n° de juntas na tubuiacdo ensaliada

D = diametro nominal da canalizagdo, em milimetros

P = press&io média de ensaio, em kg/cm?
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3211 3- Limpeza e Desinfecgédo

Concluidos os trabalhos, e antes de entrarem em servigo, as tubulagbes destinadas
a distribuicfo de agua devem ser desinfectadas com uma solu¢do que apresente, no
minimo 50 mg/litro de cloro e que atue no intenor dos tubos durante 03(irés) horas
no mimmo A desinfecgdo devera ser repetida sempre que o exame bactenolégico
assim o indicar

MEDICAO Em metro linear, de tubo assentado
3.2.12 - Remogdo de Material Imprestavel

Toda vez que a CONTRATADA encontrar solo de 3* e 4* categorias, ou mesmo de
1* ou 2* mas que possa ser soio agressivo a tubulagdo, deve ser substituido por
outro tipo de solo, de 1* categona

Neste caso havera uma excedente de materiai a ser movido

E necessano, pots, que a CONTRATADA efetue imediatamente a remog8o, uma vez

que o excedente é preudicial & estabikdade dos servigos, estética e incomodo a
terceiros

A remogac pode ser efetuada manual ou mecanicamente, utilizando o caminhioc
cagamba basculante para transporte do matenal

A distancia do bota fora nSo serd ievado em considerac8o e seu destino final néo
podera ser em &rea que comprometa os codigos de postura da cidade, nem
tampouco crie incOmodos a populagio

MEDICAO Em metro cibico, de volume igual ao colocado como aterro
3.2.13 - Servigos de Construgiio Civil em Geral
3213 1- Locagdo da Obra com Gabarito de Madeira

Este servico consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a
posicio da obra no terreno e locagao dos pontos principais de construgao tais como:

enxo dos pilares, eixo das fundagBes em alvenaria de pedra, etc Esta locagfio
planialtimétrica se fara com auxilio de planta de situagéo
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A madeira serda em tabuas de pinho de 3* de 17 x 15 cm, virola ou outro aceita pela
FISCALIZACAO As madeiras ser&o niveladas e fixas em pontaletes, ou barrotes de
pinho 2°x 2", cravada em intervalos de 2 metros a fim de evitar a deformagdc do
quadro A estaca de apoio da madeira deve ser fixada em solo firme, e muitas vezes
receber fixagdo auxiliar de 2 pemas abertas a 45° a fim de ewvitar o deslocamento da
estaca e consequentemente dos eixos definidos

O guadro deve estar fixo e firme e n#o pode ser permitido que se encoste no quadro

de madeira como apoic do corpo, pois aste fato pode promover o deslocamento dos
pontos dos exos jJ4 determinados

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baquete lateral de fixagdo, e
manter o mesmo ahnhamento retilineo em suas arestas supernores

Apoés efetuadas as medidas desejadas, efetuam-se os cruzamentos dos pontos para
se determinar os eixos Serfo fixados pregos no topo das tabuas e manter viva a
referéncia de nivel RN, em tinta vermelha, dos pontos notaveis contidos no
alinhamento a que se referem e necessarios 4 conferdncia e inicio das obras

MEDICAQO Em m? pela area do poligono usada, afastado no maximo 4 metros do
alinhamento externo da escavacio

32132 - Locagdo da Obra com Auxilio Topogréfico

Esta locac8o planmétrica e altimétnca se procedera com auxilio dos instrumentos,
teodolito e nivel, para possibilitar o inicio das obras

A CONTRATADA devera proceder a afericBo das dimensdes, dos angulos e de

quaisquer outras Indicagbes constantes no projeto, com as reais condi¢des
encontradas no local

Havendo a discrepéncia entre os encontrados no local e os do projeto, deve ser,
imediatamente, comunicado a FISCALIZACAQ para deliberacio a respeitc Devera

ser mantido em perfeitas condigdes toda e qualquer referéncia do nivel RN e de
alinhamento, o que permitird reconstruir ou afenr a locagcéio em qualquer tempo e
opertunidade
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S6 havera inicio de escavagio quando os gabantos estiverem verficados O RN
para efeito de determnacgio das cotas serd4 defimdo pelo transporte feito por
nivelamento geomeétnco e contranivelamento de qualguer RN do IBGE mais préamo

MEDICAQ Em m’, de 4rea locada
3 2 13 3 - Fornecimento e Colocagédo de Placas de Obras

Este servico destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra contendo a
propaganda do servigo no qual consta em dizeres nitidos o local da obra, érgéos
nterigados e financiadores, prazo de execugio, valor, a firma contratada e

responsavels técnicos. tudo de acordo com projeto em vigor, dimensdes e padrSes
atualizados

A fixacBo das placas devera obedecer ao cnténo que melhor se comunique a

populagdo, em locais abertos, que permita leitura a distancia nio inferior a 100
metros

Serdo fixados em altura compativel e padronizadas, devendo as inhas de suportes
serem afincadas em terreno sélido e suas dimensdes caiculadas de acordo com o
pesc de cada placa Nomalmente as lnhas sfo 2 %" x 5 ou 3'x 6", em
massaranduba, contraventadas honzontalmente, formando um quadro rigido e
resistente a a¢fo dos ventos Deverfio ser reforgados com apoios inclinados a 45°
quando a altura recomendada e a agédo dos ventos for intensa na regido.

Deverfo ser obedecidas fieimente as dimensbes das letras, cor e todos os detalhes
construtivos e especificadas pela Contratante

As chapas dever8o ser de boa qualidade e resistente aos efeitos externos. e as
dimensdes de projeto

MEDICAO" Por m?, da 4rea da placa fixada, mclundo todos os elementos de apoio,
tais como, hinhas, escavagio, contraventamento, etc

3 2 13 4 - Fornecimento e Colocag8o de Lastro de Brita

Destna-se a colocaglo de diversos matenais, tais como, bnta, po de pedra,
cascalho, etc em areas de urbanizacéo, ou outro servigo
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A espessura de colocag¢io pode ser vanavel, mas o padrio médio adotado é h = 10
cm

O espathamento deve ser uniforme, a fim de eviar diferenca de altura no material
colocado Para tanto €& necessano nivelamento da base, para permitir
homogeneidade na distribuigéo da brita ou outro

Antes da colocacic deve ser distnbuido na area “Off-set’ em diversos pontos
visando o espalhamento uniforme

MEDICAQO Em m? se néo for dado a altura
Em m? se houver definido a altura

3 2 13.5 - Obras de Alvenaria

a) Alvenaria de tijolo

Os tijolos serfio a base ceramica, chamados tijolos furados de 6 ou 8 furos, e tijolos
branco maci¢o & base de diatomita, dmensdes béasicas 22 x 12 x 6 cm

Todas as paredes de alvenana ou de panéis, auto portantes, de vedac8o ou

divisérias, removiveis ou nfo, serfio executadas com as dimensbes determinadas
em projeto

As paredes de alvenana em contato direto com o solo terfo as duas primeiras fiadas
assentes com argamassa impermebilizante de cimento, areia trago 1 3, com adicéo
de impermeabilizante na proporgdo 1 15 & agua de amassamento

As alvenanas de tyolos comuns serdo executadas com tiolos furados, ou macigos,
ou com lajotas celulares de bamo cozkio, conforme especificado e obedecerfio as
dimensbes e aos alinhamentos determinados no projeto

As espessuras Indicadas referem-se as paredes depots de revestidas Admite-se, no
maximo, uma vanagac de 2 cm com relagio & espessura projetada

Se as dimens8es dos tyolos a empregar obngarem a pequena alteracfio dessas

espessuras, serdo fetas as necessénas modificagdes nas plantas, depois de
consultada a FISCALIZACAO
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Os tijolos serdo abundantemente molhados antes de sua colocacdo

Para assentamento de tjolos furados, ou macigos ou de lajotas sera utizada
argamassa pré-fabncada a base de cmento Portland, minerais pulverizados, cal
hidratada, areia de quartzo e aditivos

As fiadas serfo perfeitamente a nivel, alinhadas e aprumadas As juntas terdo as

espessuras maxima de 15 mm, e serfo alargadas ou rebaixadas, a ponta de colher,
para o embogo adenr fortemente

E vedada a colocagio de tijolos com furos no sentido da espessura das paredes

Para fixacho de esquadnas e rodapés de madeira ser§o empregados tacos ou tufos
também de madeira de lel, embubidos na espessura da alvenana.

Os tufos, antes de colocados, serfio imersos em creosoto quente ou asfalto e areia

O creosoto deve estar 3 temperatura de 95°C e o tempo de imers&o seréd de cerca
de 90 min

Tanto para as guamighes das esquadrias como para os rodapes, 0 espagamento
dos tufos sera de 80 cm, no maxamo

Todas as saliéncias supenores a 40 mm serfo constituidas com a propna aivenaria.

Para a perfeita aderéncia das aivenanas de tjolos as superficies de concreto a que
se devem )Justapor, seréo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contato
com aquelas, inclusive a face inferior de vigas Além do chapisco especificade no
item precedente, o vinculo entre a alvenaria @ os pilares de concreto armado sera
garantido, tambeém, com esferas de ferro redondo colocados antes da concretagem

Os véos das portas e janelas deverfo ser de vigas de concreto armado, conforme 14
especificado

As paredes de vedacio, sem funcdo estrutural, serio calgadas nas vigas e lajes do
teto com tijolos dispostos obliquamente Este respaldo s6 poders ser executado
depois de decomdos oito dias da conclus&o de cada pano de parede
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Todos os parapeitos, guarda corpos, platibandas e paredes baixas de alvenana de
tyolos, ndo calcados na parte supenor, levardo, 4 guisa de respaldo, percintas de
concreto armado, conforme ja especificado

As alvenanas destinadas a receber chumbadores de serralharia serfo executadas,
obngatonamente com tijoios macicos

No caso de tiyolos aparente, a sua execug¢iio se processara como ja anunciads,

podendo ser usada a argamassa A-15 (125), devendo as fiadas serem
perfeitamente a nivel, alinhadas e aprumadas

Devido a pequena diferenga nas dimensbes dos tijolos, a parede & aprumada numa
das faces, ficando a outra face com as iregulandades proprias do tyolo, operagéo
denominada facear Em se tratando de paredes penmetrais, faceia-se sempre pelo
lado externc As juntas deverfio ter espessura uniforme de 7 mm Antes da pega da
argamassa, serdo as juntas cavadas a ponta da colher, ou com ferro especial, na
profundidade suficiente a facear, para que depois do rejuntamento fiquem expostas
e vivas as arestas das pecas

MEDICAO Em m?, estando incluido os andames necessanos
b) Alvenaria de Pedra para Baldrame com Argamassa Mista

Para efeito desta, entende-se como alvenana de pedra assente como tiolo com
argamassa, o lastro de pedra para servir de base a elevagfo de paredes em
alvenana de tijolos O trago adotado é 14 cimento e arela Poderfio possuir

acabamento aparelhado na face externa, devendo apresentar formas definidas e
faceadas

As pedras deverfo ser de rochas graniticas e apresentar dimens&o maxima de 0,40
m e minimo 0,18 m no compnmento, e ter forma paralelepipédica predominante e
s8o dispostas por camadas de mesma altura aproximadamente

MEDIGAO Em m®
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¢) Alvenaria de Padra para Fundagdo com Argamassa de Cimento ¢ Areia 1:4

Entende-se para efeito desta, como alvenana de pedra argamassada a distribuicio

de pedras ao longo da vala de fundagio hgadas entre si por uma argamassa que
preenche os vazios ndo uniforme e distribul 0s esforgos.

As pedras ter8o caracteristicas provenientes de rochas eruptivas tais como, granitos,
sienitos, diontos. bassaltos etc, e com resisténcia a compressfo igual ou supenor a

500 M’.gi‘lcm2 Devem ser tenazes, duraveis, limpas e isentas de fendas ou outras
imperfeigdes

Dimensdes minimas 0,.3x023x0,1m

A vala deve estar alnhada horizontalmente e as pedras malores devem ser
colocadas no fundo desta Concluida a pnmeira camada, preenche-se os intervalos

com argamassa, para em seguida imciar a colocacio de nova camada de pedra até
a altura do baldrame, quando devera recsber regularizacio

A colocacBo das pedras, formam, portanto, antes da colocagsio da argamassa, no
paramento, uma série de poligonos iregulares, sendo intercaladas por entre as

pedras mawores, outras menores, para redugio dos vazios, e depais langado
argamassa

Para melhor aderéncia da argamassa, as pedras serfo abundantemente molhadas
MEDICAO Em m’
3 2 13 6 - Revestimento

a) Argamassa

Os revestimentos com argamassa deverdo apresentar paramentos desempenados,
prumados, alinhados e nivelados, com arestas vivas e retas, sendo executados em
uma s6 camada de embogo, ou em duas camadas superpostas, continuas e

uniformes, sendo 0 embogo a pnmaeaira delas, sobre a qual ird o reboco, conforme o
caso

As superficiles das paredes de alvenana deverfo ser limpas e abundantemente
molhadas e tratadas convenientemente a fim de garantrr aderéncia do embogo Da
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mesma forma, todas as superficies isas de concreto, que forem revestidas, serao
previamente chapiscadas com argamassa de cimento e arela, no traco 1 3

Os embogos so serdo iniciados apés a completa pega das argamassas de alvenana
e chapiscos, além do que o embocgo de cada pano de parede s0 teré inicic depois de
embutidas todas as canalizagbes que ali devem passar

Os embogos devem apresentar espessura maxima de 1,5 cm e paramento
alnhados, mas asperos, impos e livres de partes soltas

Os embogos internos ser&o de argamassa da cal e areia com 6 mm em média, de
traco 1 4

As argamassas dos embogos externos, até a altura de 1,00 m do piso, deverfio ser

preparadas com impermeabilizantes (Vedacit ou similar) na proporgio indicada pelo
fabncante

Os rebocos s6 serfo niciados apots a complieta pega dos embogos e depois do
assentamento de todas as pecgas incorporadas as paredes

Os rebocos devem apresentar espessura maxima de 7 mm e paramentos planos, de
aspectos uniforme, ndc sendo tolerada qualquer ondulagdo ou desigualdade de
alinhamento de superficie

O reboco interno sera de argamassa de cal ¢ areia fina, no trago 1 4.
b) Azulejos

Os revestimentos de azulejos deverio apresentar paramentos alinhados, prumados
e nivelados, com cantas internos e arastas extarnas retas

O assentamento dos azulejos devera ser feito em junta reta a prumo com argamassa

de cal e areia fina, com cimento no traco 1.4 9 e sobre uma camada de emboco
executado previamente

Deverdo ser tomadas as providéncias que garantam fixagdc dos azulejos
assentados

Sera exigido ngoroso acabamento dos revestmentos de azulejos, quer quanto ao
seu bitolamento e assentamento, quer quanto aos cortes e furos para passagem de
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canos, torneiras e outros elementos de instalagdo, n&o devendo existir rachaduras,
nem amendas

As arestas dever@io ser formadas pela justaposicio de azulejos com as bordas
esmerilhadas a “meia-esquadna”

As juntas entre os azulejos n3o deverfo ser supenores & 0,15 cm e seu

rejuntamento sera feito com pasta de cimento branco alvaiade, no trago 1 1 e agua,
sendo prottido o uso de cal

Os revestimentos com azulejos s6 serfio executados apés a pega completa do
embogo, que lhe serve de base, e depois de providenciada a fixagio nas paredes,
dos tacos ou buchas necessanas a instalacio final dos aparelhos sanitarios

Nas paredes revestidas com azulejos, que n#o forem até o teto, o acabamento
supenor sera com terminais de 7 cm de altura, boleados, acompanhando a cor dos
azulejos, ou outra cor indicada pela FISCALIZAGAO.

MEDICAO m?, descontando todos os véos de janelas, portas, etc

32137 - Elemento Vazado - Combogé

Estes elementos decorativos artificiais seréo em concreto, anti-chuva

Deveréio atender no que couber as determinag8es para paredes em alvenanas
Ser&do assentes com argamassa de cimento e areia penetrada, trago 1 3

Devem ser assentes somente as pecas de mesma coloracfo e inteiros. Somente

nos respaldos finais com estrufuras serdo permitidos cortes nas pegas a fim de se
ajustarem perfeitamente nos quadros

Por ser elemento decorativo n8o deve ser assentes, com excesso de argamassa,

devendo-se evitar que restos ressequem no bloco para néo alterar a sua coloragio
natural

MEDICAO Em m?
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32138-Coberturas

Este item envolve todos os servicos de cobertura em telhas fibrocimento, ceramica,
calheta, incluidas ou n&0 a estrutura de madeira

a) Generalidades

A execucio de cobertura - madeiramento e telhamento - obedecera a desenho de
detalhes fomecidos pela Confratante, ou, na falta desses, com os encaminhados
pelo construtor, para aprovagéo da Contratante

O maderramento sera em peroba-de-campo, massaranduba, ou equivalente, a juizo
da Contratante

Toda a estrutura recebera - salvo especificacbes em contrano, tratamento com
produtc a base de resinas sintéticas, pentaclorofenol e naftanato de ferro,
combinados com agentes plasticos repelentes de agua, de facil aplicacdo a brocha,
pistola ou imerséo

No caso de estrutura metalica deve-se evitar 0 contato da mesma com telhas de
aiuminio, aplicando-se pintura & base de cromato de zinco

As telhas de fibrocimentc serdo cortadas com serra, semrrote ou esmerl Qs furos

serdo executados com broca, sendo vedada a perfuragdo por percussdo com
pregos, buns ou parafusos

O trénsito - durante a execug8o dos servigos - serd sempre sobre tdbuas, nunca
sobre telhas

Vedagho com calafetador que mantenha flexibiidade permanente e apresente
aderéncia e resisténcia a agua e 3 aglio do tempo

Os rufos, quer honzontais, quer acompanhando a inchinag8o da cobertura, serfio
constituidos por salidncia de concreto, embutido na alvenana e n3o soliddna com as
chapas Nos rufos inclinados, junto ao paramento vertical, haverd sempre uma cnsta
de onda e nfo uma cava, de conformidade com indicagso do desenho de detalhes

A espessura e demais dimensdes serdo indicadas para cada caso

Os telhados ser&o executados de acordo com o projeto e detalhes.
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As estruturas dos telhados poder&o apoiar-se diretamente sobre as lajes (ou vigas)

de concreto armado do forro (as quais deverfio ser calculadas prevendo tal
sobrecarga)

As tergas s0 poderdo ser emendadas nos seus apolos sobre as asnas das tesouras
ou sobre pontaletes, conforme o caso

As hgacdes da linha de tesoura com as asnas e com o pendurat levar&o estnbos ou
bragaderras de ferro com parafusos e porcas de ajuste, podendo ainda serem
resolvidas por meio de tabuas de peroba de 1” de espessura com cavitha de ipé ou
cabreuva de didmetro minimo de 3/4"

As emendas eventualmente necessarias na linha da tesoura levardo sempre talas de

chapa (madeira ou metal), fixadas com parafusos de ferro de 1/2°de diametro
minimo, ou cavilhas de 1pé& (ou cabreuva) de 3/4" no minimo

As superficies das sambladuras, conexdes e emendas, serdo tdo simples quanto

possivel, apresentando perfeito contomo e permitindo satisfaténa justaposi¢do das
faces em contato

Todas as operagbes objetivando ligagles tais come perfuragio, escavacgio,
ranhuras e fnzamentos devem ser fetos & maquina, pars se obter perfeito
ajustamento das pecas

Devera ser rejeitada toda pega que apresentar nés, rachaduras, brocas,

empenamentos excessivos, quaisquer outros defeitos que possam comprometer a
resisténcia da madeira

N&o se admite, para tesouras duplas, emprego de tala unica solidanzando as duas
pecas sujeitas a flambagem

O telhamento tera fiadas honzontais paralelas aos beirais

C encaixe das telhas far-se-& de modo perferto a fim de evitar possivess infiltragbes,

inchnagbes e recobrimentos. obedecerfio, para cada tipo de cobertura, as
prescngbes propnas
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Nos casos de bewais sem forro. com cobertura de telhas de bamo, deverfo ser
amarradas com arame de cobre todas as fiadas compreendidas no beiral Mesmo
nos beirais forrados, a primetra fiada sera sempre amarmrada

Os furos executados nas cobertas para passagem de ventiladores, antenas, para-

raios, etc, dever8o ser acabados com chapas de ferro galvanizado n® 24, com
recobnmento mimmo de 10 cm{gola)

Nas coberturas com telhas de barro, serdoc embogadas com argamassa mista 1 4 12
as cumeeiras e espigbes No caso de tethas de capa e canal (hpo paulista ou
colonial), deve-se embocar a pnmerra fiada supenor e ag quatros inferiores Deve-se
embocar, ainda, fiadas verticais para cada 5 {cinco) metros contados ao iongo do
beiral ou da calha de platibanda e extremidades

b) Cobertura com Telha Ondulada Fibrocimento

+ Madeiramento

A estrutura sera conshtuida por cumeeiras, tergas, frechais e pontajetes, esses com
as respectivas pecas de apoio

Salvo indicag8o em contrario, no projeto ou nas especificacbes o madetramento
obedecera ac seguinte

= as cumeeiras serdo de 76 mm x 114 mm, as pecas dispostas
simetncamente em reiagdo a linha de cumeada,

» as tergas e os frechais serdo, também, de 76 mm x 114 mm admitindo-se,
para os frechais, pegas de 76 mm x 76 mm,

= 0s pontaletes, de 76 mm x 114 mm, ter8o a maior dmensé&o disposta no

sentdo transversal da terga, possibiitando apoio de encaixe entre essas
duas pecgas,

= as pegas de apoi dos pontaletes serfo de 76 mm x 114 mm e terfio 500
mm de comprimento,

= os pontaletes ficar8o alinhados no sentido das cumeeiras e das tercas,
sendo de 2,5 m a distincia maxima admissivel entre slas,
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= as emendas das cumeeiras e tergas coincidirdo com os apoios de forma a

se obter malor seguranga, solidanzagdo e ngidez da hgagéo,

» 0s espigbes e os nncbes terdo construgdo semelhantes a das cumeairas,

ou seja, duas pegas de 76 mm x 114 mm, dispostos simetncamente em
relagdo ao eixo

+ Telhamento
Salvo indicagdo em contrano, o telhamento obedecera ao seguinte’

» recobnmento longitudinal das chapas sera de 140 mm, para inclinagbes
superiores ou tguais a 15° ou 27%, e de 200 mm, para inclinagbes de 10°
a 15°ou 18% a 27%,

= recobnmento lateral sera de 50 mm, aproximadamente % de onda, para
indicagbes de 10° ou maiores Em coberturas sujeitas a condigbes
desfavoraveis de vento, 0 recobnmento em aprego serd de 230 mm, ou
umaondae 1/4

O balango das chapas nos beirais obedecera ac seguinte crténo.
= berrais sem calhas de 250 mm a 400 mm,
= beirais com calhas de 100 mm a 250 mm

O apoio das chapas sobre as tergas deve ser, no mimmo, de 50 mm no sentido de
seu compnmento A fixagdo das chapas sera efetuada com ganchos chatos

A colocagdio das chapas sera feita dos beirais para as cumeerras, em faixas

perpendiculares as tergas, sendo © sentido da montagem contrario ao dos ventos
dominantes

Para evitar a sobreposicbo de quatrc espessuras de chapas proceder-se-a ao corte
dos cantos segundo a hipotenusa de um tridngulo, cujos catetos serfic
respectivamente iguais aos recobnmentos laterais e longitudinais

Para passagem de tubos, serfo utilizadas chapas com tubo para ventilagso,
associadas com chapéu para chaminé, mesmo que para isso haja necessidade de
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desvia-lo de sua prumada O tubo ficara por dentro do conjunto refendo, eliminando-
se, dessa forma, junta na superficie da chapa

As cumeeirras serdo do tipo articulado, com ventlag8o, fixadas com parafusos
providos de arruela de chumbo

Os espigbes e os rincdes serfo também, conshtuidos por pecas de fibrocimento
c) Cobertura com Telha Ceramica
+«Madeiramento

Estrutura de madeira constituida por tesouras, cumeeiras, tergas, caibros,
pontaletes, espigdes e npas, @ respectivas pegas de apoio

Inchinagfic mirvma de 40% correspondente ao angulo de 21°48', e de 50% (26°33)),
quando o comprimento dos canais for supenora 5 m

As vigas de concreto armado do forro dever@io ser aproveitadas para apoio da
estrutura do telhado

Todas as conexdes, emendas ou sambiagens serdo t8o simples quanto possivel,
devendo apresentar perfeitc contomo estereotdmico e permitir satisfatéria
justaposigao das superficies em contato

As emendas coincidirdo com os apoios, sobre as asnas das tesouras ou sobre
pontaletes, de forma a obter-se maior seguranca, solidanza¢io e rigidez na ligagéo

Todas as emendas, conex8es ou samblagens pnncipais, levario reforgos de chapa
de aco, de forma e sec¢io apropnadas, ou parafusos com porcas

Todas as emendas de linhas levar&o talas de chapa ou bragadeiras com parafusos,
conforme item antenor

« Telhamento

« as telhas (tipo colorual) infenor ou de canal, terfio na parte convexa,

chanfro plano e paralelo as ripas, 0 qual, firmando-se nelas, corna
oscilacbes e o escorregamento da telha:

67



. LA CONSULTONA | PiGI 08 LiDA

» assentamento & feito iniciaimente com os canais, no sentido da inclinagdo
do telhado, do bewal para a cumeewa, colocando-se as telhas com a
concavidade voltada para cima e a extremidade mais larga do lado da
cumeelra Na sua parte mais larga, a distancia entre duas fisiras de
canais sera de cerca de 5 cm As telhas sobreptem-se cerca de 10 cm,

- as telhas supenores (capa) s#io colocadas com a extremidade mais
estreita voltada para o tado da cumeeira,  a sobreposi¢do, hmitada pela
salidncia citada no item antenor, acima, é de 10 cm,

= as cumeeairas e 0s espigbes s&o feitos com as mesmas telthas, colocadas
com a convexidade para cima & os nnhcdes por meio de telhas de canal

MEDICAO" Em m?, incluido estrutura de madeira e cobertura
Em m?, se for somente a estrutura de madeira
Em m?, se for somente a cobertura

3.213.9 - Pisos

a) Ladriihos CerAmicos

As superficies de terreno, destinadas a receber os pisos, terdo um fastro de concreto

simples, que s serd lancado depois de assentadas todas as canalizagles que
devem passar pelo piso

O solo sera previamente bem apiloado, de modo a constituir uma infra-estrutura de
resisténcia uniforme

O concreto a ser empregado devera ser dosado com 150 kg de cimento/m® com
adigdo de Vedacit ou similar, na proporgéo de 3% sobre o peso de cimento

Esse lastro, sobre o qual se assentarfo os pisos indicados, devera ser executado
sem solug8o de continuidade, de modo a recobrir intewamente, a superficie

especificada em nivel ou em declividade conveniente, de acordo com o previsto em
projeto
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Para o assentamento dos ladnihos sobre o lastro de concreto sera usada argamassa
de cimento e areia, trago 15, e a colocagdo sera feita de modo a dewxar juntas
alinhadas, e de espessura minima nunca supenor a 0,2 cm

Nao ser&o toleradas diferencas de declividades em relacdo as de projeto ou flexas
de abaulamento superores a 0,2% A FISCALIZAGAO exigira a substituigio das
pecas que apresentarem pouca fixagao.

Antes da sua colocagho as cerAmicas permanecerio mergulhadas em agua limpa,
durante pelo menos 24 horas

MEDIGAQ Em m?
b) Calgadas

As calgadas serfio constituidas de concreto simples, de 200 kg de cimento/m®, com
6 cm de espessura, divididas em cada 2 m por npas de peroba 7 x 1,2 cm,

impermeabilizadas, formando juntas de dilatagdo Devera ser feita um apiloamento
prévio do terreno

O acabamento devera ser rustico
MEDIGAO Em m?
¢) Piso cimentado intemo

Devera ser langado um lastro de concreto de 200 kg cimento/m®, ap6s perfeitamente
nivelado o terreno

O piso tera um declividade de 1% em direg80 ao ponto de drenagem (que pode ser
a porta extema) para um perfeito escoamento de agua.

Deverd ser feito um capeamento com argamassa de cimento e areila 13, com

espessura de 2 cm, queimado com ¢6xido de ferro (vermelh&o), e alisado com
desempenadeira de aco

MEDICAO Em m?
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a) Soleiras

Levar&o soleiras todas as portas onde haja mudangas de tipo de pavimentagdo ou
de nivel

Dever8o acompanhar o matenal do respectivo piso, quando a especfficag@o
complementar ndo disser ao contrario, com espessura minima do respectivo

material, @ comprimento igual a largura da porta mais 6 compnmento das 2 {duas)
aduelas

As soleiras terfio a largura igual a da espessura da porta, quando esta abnr para o
lado do piso mais baixo e, igual & largura das aduelas no caso contrano

As soleiras deverdo ficar ngorosamente alinhadas e niveladas com 08 pis0Os nao
rebaixados

Serdo assentadas com argamassas cimento e areia 1 3, evitando-se a formacéo de
vazios

S6 poderdo ser assentes pecas perfeitamente aparelhadas, com dimensdes

corretas, faces visiveis @ ngorosamente planas, arestas vivas, sem fendas, fathas ou
emendas

b) Peitoris

Todas as pegas obedecerio aos desenhos de detalhes e as especificacdes
complementares

Os peitons serfio constituidos de matenais indicados nos desenhos de detalhes ou
nas especificacbes complementares

As pecas coiocadas do lado extemo terdo obngatonamente pigadeiras

Os peitons deverfio ultrapassar a face externa da parede de 2 cm e a face interna de
1,0cm

Quando o tipo de matenal nSic constar de detalhes ou da especificagso
complementar, serio sempre em matenal ceramico

70

GCHC72



. QA CONSTOA T PLON 105 LIDA

c) Rodapés
Havera rodapé em toda parede a ser pintada
O matenal do rodapé sera 0 mesmo do piso

Todas as pegas obedecerfio aos desenhos de detalhes e &s especificacbes
complementares.

MEDICAO Em m?
3213 11 - Impermeabilizag8o de Superficie em Contacto com Agua e Qutros
Estas especificagbes v&o abranger os servicos de impermeabilizacéo

1) de superficie em contacto com agua com emprego de aditivos comuns,

2) de superficie utilizando-se produtos plasticos/asféltico,

3) de superficie utihizando-se de produtos especiais a base de epoxi

a) Aditivos Comuns

As superficies de concreto a serem impermeabilizadas dever&o ser cuidadosamente
impas, removendo-se 0s excessos de argamassa e outros materiais estranhos
Falhas e buracos serao cormgidos com argamassa de cimento e areia, sendo que 0s

cantos serdo arredondados, as superficies lisas serdo picoteadas e raspadas com
escovas de ago

As wmpermeabiizacBes deverdo ser executadas em superficies secas,
preferencialmente, e no caso de lajes deverdo as impermeabilizagbes serem
executadas em dias de sol ou sob baixo indice de umidade relativa do ar

As superficies serio entdo chapiscadas com impermeabilizacdo em argamassa de
cmento e arela 1 3 Decorndos 48 horas do chapisco, inicia-se o reboco, diluido na
argamassa com o aditivo, com dosagem de acordo com o fabricante, tera espessura
miruma de 1,5 cm e 0 acabamento sera feito com desempenadeira metalica

Apos a pega do reboco serq dada uma camada de nata de cimento diluido
novamente com aditivo, suficientemente plastico para se obter espessura de mais de
1 cm com acabamento a colher Quando comegar a pega, a superficie deve ser
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alisada com brocha molhada. para recobnr as pequenas tnncas com retragdo de
nata

Nas superficies assemelhadas a pisos havera estranhagem com cimento em po e
acabamento a colher Pode-se acrescentar em pisos revestimentos com pinturas de
tintas beturinosas nertes, tipo inertol ou isofirm

Este processo pode ser aplicado nas superficie am contacto direto com solo ou
agua, tais como alvenana de embasamento, vigas de baldrame, paredes de
reservatonos, calhas de concreto e outros

Nas lajes deverfo ser tomados cuidados especiais nas concordancias das

impermeabilizacbes com bordas, ralos, grelhas & canalizagbes Os encontros devem
ser boleados ou arredondados

b) Produtos Plasticos Asfalticos

Em caso de insucesso no processo antenor, pode-se aphcar como complemento, ou
mesmo com Unico processo, produtos plasticos asfalticos

Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas de feltro-astaitico
com asfalto oxidado, muito usado em marquises, lajes de cobertura e terragos

As superficies, antes da aplicacdo, devem estd devidamente regulanzadas com
caimentos definidos

Regulanzada a superficle, faz-se a impregnacio com asfalto isento de 6leo,
misturado com solvente olifaticos e aguarras mineral A proporg3o sera de 35% a
50% entre asfalio e solvente O asfalto seré do tipo ASTM-D-41/41

O consumo de asfalto é de 500 g/m’ a 700g/m?

ApOs a secagem da impregnacio, sera providenciada a coloca¢io da membrana de
feltro asfaltico O feltro podera ser do tpo 250/15. 320720, 420125, 50/30

Com o objetivo de eliminar a formagéo de bolsas de ar, e no sentido de obter-se
colagem perfeita. o feliro serd apertado e batido contra o asfalto.

Estes servicos devem ser realizados por firmas especializadas, ou sob a orientacéo
técnica dos prépnos fabricantes ou seus representantes.
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c¢) Produtos com Epoxi

Este sistema consistrd na impermeabiizagdo da superficie por aplicac8o de

argamassa colmatada por hidréfugo de massa, e recobnmento com resina epoxi sob
capeamento

As superficiles devem ser preparadas, devendo ser lavadas e escovadas com
escovas de ago

Todas as arestas e cantos intemos vivos serao arredondados ou chanfrados, com
argamassa cimento/ arela 1 2

A superficle sera entdo chapiscada com diluido contendo aditivo promotor de
adesao, e postenormente, com o preparo de argamassa colmatada de cimento/arela
hidréfugo na proporgéo indicada pelo fabncante

A espessura minima de argamassa coimatada & 3 cm em 2 camadas de 1,5 cm

A cura da argamassa colmatada sera obtida pela manutencdo de um estado de
saturagdo na superficie, por 72 horas, sempre umedecendo a superficie

Depois aplica-se novo chapisco e logo ap6s nova camada de argamassa sem
hidréfugo A espessura sera de 2 cm

Apés a superficie estar absolutamente seca e 1senta de manchas de 6leo, graxa ou
hmo, aplica-se a resina epoxi a base de alcatr&io, que é apresentado sob a forma de
2 componentes A e B, os quais, apds misturados energicamente, reagem entre si de
maneira irreversivei Estes produtos apés misturados devem ser aplicados
imediatamente, pois tem duragéo de 10 minutos o estado do novo componente,
gquando se dara a secagem, € ent3o, sera impossivel a sua utilizacio

A demdo de impnmag&o Pnmer sera constituida por epoxi, diluido na proporgdo de 1
volume para 2 volumes de solvente Rendimento 20 a 25 g/m? por galdo de 3,6
htros

MEDICAO" Em m? de area impermeabilizada
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3 2 13 12 - Esquadrnias de Madeira

As esquadnas de madeira obedecerdo as indicagbes do projeto. quanto ao seu tipo
e dimensdes

Serfio sumanamente recusadas todas as pegas que apresentem sinais de

empenamento, deslocamentos, rachaduras, lascas, desigualdade de madeira ou
outros defertos

As folhas das portas extemas ser&o de compensado de cedro, a prova d' agua, ou
de cedro macigo, do tipo “macho-fémea”, e as internas de compensado de embuia

Os batentes ter&io espessura de 4,5 cm, rebaixo de 1 ¢m, com largura igual a
espessura de folha acrescida de 2 mm

As guamigbes serfio em cedro, molduradas e aparelhadas, pregadas aos batentes
ao longo da junta destes com a parede

MEDICAO Em m? ndo descontando os véos de vidro

321313 - Ferragens

Todas as ferragens ser&o novas em condigbes de funcionamento e acabamento, e o
seu assentamento devera ser procedido com particular esmero

Os rebaixos ou encaixes para assentamento terfio a forma das ferragens, ndo sendo
toleradas folgas que exijam emendas, taliscas de madeira & outros tipos de reparos

Para o assentamento serio empregados parafusos de qualidade, acabamento e

dimensdes correspondentes as pecas que fixarem, devendo satisfazer & norma P-
NB-45 da ABNT

As macanetas das portas, salvo condigbes especiais, serdo localizadas a 1,05 m do
pIsoO acabado

A localizaclo das ferragens nas esquadrias serd mecdida de modo a serem ewitadas
discrepancias de posig&o, ou diferencas de nivel, perceptivels a olho nu
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321314 - Pintura

A pintura das diversas partes das edfficagfes e dos equipamentos devera ser
executada conforme os tipos de tintas indicadas no projeto Onde as cores n&do
estiverem definidas no projeto ficara a cnténo da FISCALIZAGAO a sua definigio

As superficies a pintar ser8o cuidadosamente lmpas e convenientemente
preparadas para o tipo de pintura a que se destinam, devendo as paredes serem
ixadas e espanadas

As superficies s6 poder&o ser pintadas quando secas

Cada demé#io de tinta s6 poderd ser aphicada quando a precedente estiver seca,
convindo observar um intervalo de 24 horas entre dem&os sucessivas, a menos que
se trate de tinta a base “latex’(PVA) quando o intervalo podera ser de 6(seis) horas

Os trabalhos de pintura em locais n&o abngados serdo suspenso se estiver
chovendo

Os salpicos que néo puderem ser evitados deverao ser removidos enguanto a tinta
estiver fresca, empregando-se removedor adequado

Salvo com autonzago expressa da FISCALIZAGAO, serfio empregadas,
exclusivamente, tintas j4 preparadas em fabrica, entregues na obra com sua
embalagem onginal intacta

As pecas de serrathena somente receberfio a pintura apds sua impeza com escova
de ago, ebminando-se toda a ferrugem ou sujeira existente, e postenor lixamento
com lixa de esmenl molhada com quercsene Antes da pintura final deveréo receber
uma demaéao de tinta anti-corrosiva

O procedimento acima sera aplicado tanto para os caxihos existentes como para os
caxilhos novos, a menos que estes apresentem-se em bom estado e ja protegidos
por tinta anti-corrosiva

Todas as pecas metalicas néc protegidas (tampas de inspecdo dos reservaténos,
etc) dever&o ser pmntadas com tinta anti-corrosiva

MEDICAO Em m? em geral, entretanto observar o seguinte
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a) para portas e janelas, multiplicar por 3 a medida da fotha a ser pintada,

b) se for esquadna tipo veneziana articulada, o vio deve ser multiphicado por
5x1,30x0,80,

¢) para estrutura em arco, deve-se multiplicar a projegdo honzontal por 1,3 e a
area total por 2.

d) para pinturas de calhas e beirais tomar as médias ineares em m?, ou seja,
considerar a largura da pintura como se fosse 1,00 m

3.2.14 - Servicos de Concreto
3.2 14 1 - Concreto Simples

O concreto simples, bem como, 0s seus materiais componentes, dever&o satisfazer
as normas, especificacbes e métodos da ABNT

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente

Manual, se for concreto magro traco 1 4 8 para base de piso, lastros, sub-bases de
blocos, e cintas, etc, em quantidade até 350 Itros de amassamento

Mecanicamente. se for concreto gordo trago 136 para cintas, blocos de
ancoragens. base de caixas de visitas, pecas pé-moldados, etc

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m® de concreto
magro e 220 kg de cimento/m> para concreto gordo

O concreto simples podera receber adigio de aditives impermeabilizantes ou outros
aditives quando for o caso

MEDICAO Em m®
32 14 2 - Concreto Estrutural

O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m® de concreto

Os matenais quanto & qualidade, armazenamento, dosagem e langamento s#o

regidos pela ABNT, EB-1, EB-2, EB-4, EB-208, EB-758, EB-903, NB-1, MB-2, MB-
3
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A pitha de sacos de cimento ndo podera ser supenor a 10 sacos, e ndo devem ser
misturados lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar
nspecao, controle e emprego cronoldgico deste matenal basico Todo cimento com
sinais indicativo de hidratagao sera rejeitado

O emprego de aditivos & frequentemente utihizado e o preparo & exclusivamente
mecanico, salvo casos especiais

a) Dosagem
A dosagem podera ser nfio expenmental, ou empirica e racional

No pnmeiro caso, o consumo minimo é de 300/kg de cimento por m® de concreto, a
tenséo de rutura Tc = 28 devera ser igual ou maior que 150/kg por cm?, previstos
nos projetos estruturais sem indicacdo de controle ngoroso, ou, ainda, fck < 16 MPa
e fck > 1,4 MPa, mesmo assim, sera exigido a resisténcia do concreto 4 compresséo
para cada jornada de lancamento de concreto com volume supenor a 50 m?®, para 7
e 28 dias, devendo ser utiizados os corpos de prova necessarios e, serem
identificados quanto a data e etapa de trabalho A proporgao de agregado mitido no
volume total do agregado sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um
concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego A quantidade de agua sera
mimma e compativel e 6tmo grau de estanqueidade

No caso de controle racional sera providenciada a obten¢ao de tragos econdmicos e
trabalhavels, de modo a serem obtidos concretos homogéneocs, compactos e
econdmicos O concreto deve possuir uma consisténcia que dé uma trabalhabilidade
compativel com o tipo de obra e com os tipos de equipamentos nestas
especificacbes

Sera sempre exigido nas obras em que for fixado o valor fck no projeto supenor a
135 kg/m?, ou ainda, cujo volume seja supenor a 150 m®, ou por exigéncia da
FISCALIZACAQO dada a natureza da obra

O laudo da dosagem, executada por firma especializada, deve ser apresentado a
FISCALIZAGAO com antecedéncia supenor a 3 dias antes de se iniciar as jomadas
de concretagem
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Na modalidade de controle, os lotes n&o deverdo ter jornadas superores a 100 m’,
nem corresponder a mais de 1 fase de concretagem (blocos e vigas, laje de fundo,
paredes e pilares e laje de cobertura)

A cada lote correspondera uma amostra com exemplares retirados de maneira que a
amostra seja representativa do lote todo

Cada exemplar sera constifuido por 2 corpos de provas de mesma massada €
moldadas no mesmo ato, tomando-se como resisténcia do exemplar o maior dos
dois valores

Os laudos do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados
a Fiscalizaglo pela CONTRATADA O controle e retirada dos corpos de prova, como
também, as andlises, devem ser executadas por firma especializada e atender a
MB-2

b} Amassamento ou Mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de
eixo vertical, que possibilita mais uniforridade e rapidez na mistura

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é ¢
seguinte

ecamada de bnita,
scamada de areia,
»a quantidade de cimento,
erestante da areia e da bnta
Depois de langado no tambor, adicionar a 4gua com aditivo,

O tempo de revolugio da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos
0s agregados

c) Transporte

O tempo decomdo entre o término da alimentagio da betoneira e o término do
langamento do concreto na forma deve ser infenor ao tempo de pega
78
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O ftransporte do concreto devera obedecer as condigbes tais que ewvitem a
segregacdo dos matenais, a perda da argamassa e a compactagdo do concreto por
vibracio

Os equipamentos usados s8o carro-ge-méo, camo transporte tipo DUMPER, e
equipamento de lancamento tipo bomba de concreto, caminhdes basculantes,
caminhdes betoneira

O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem mpas de todos
os detntos

d) Langamento

Devera ser efetuado 0 mais proximo possivel de sua posigdo final, evitando-se
incrustagdes de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras

A altura de queda livre n&o podera ultrapassar a 1,5 m, e para o caso de concreto
aparente o langamento deve ser feito paulatinamente Para o caso de pegas
esfreitas e altas, o concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral
da forma. ou por meio de funis ou trombas

Recomenda-se lancar o concreto em camadas honzontails com espessura n&o
supenor a 45 cm, ou % do compnmento de agulha do wibrador Cada camada deve
ser langada antes que a precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas
sejam vibradas conjuntamente

Se o langamento n&o for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2,0 m x 2,0 m revestida com folha de
ago galvanizada e com protegéo lateral, numa altura de 15 ¢cm para evitar a saida da
agua

e} Adensamento
O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador.

Os vibradores de agulha devem frabalhar e ser movimentados verticalmente na
massa de concreto, devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente,

em operacio que deve durar de 5 a 10 segundos Devem ser aplicados em pontos
que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de acio
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O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos oS
recantos da forma Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaucdes
necessarnas para que nao se formem ninhos ou haja segrega¢bes dos matenais,
dever-se-a evitar a vibrag8o da armadura para que nfdo se formem vazios ao seu
redor, com prejuizo da aderéncia

Os wibradores de parede s6 deverfio ser usados se forem tomados cuidados
especiais, no sentido de se evitar gue as formas e armaduras saiam da posi¢éo

N&o sera permitido empurrar o concreto com o vibrador.

f) Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies e dificulte a
evaporag¢io da dgua de amassamento do concreto Deve ser iniciada t&o logo as
superficies expostas o permitiam (apos o inicio da pega) e prosseguir pelo menos
durante os 7 (sete) pnmeiros dias, apds o langamento do concreto, sendo
recomendavel a continuidade por mais tempo

g) Juntas de Concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido & paraiisag8o prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da Gltima camada langada iniciou a pega, n&o permitindo,
portanto, que uma nova camada seja lancada e vibrada com ela

As juntas devem ser, preferivelmente, localizadas nas secgles tangenciais minimas,
ou seja

« nos pilares devem ser localizadas na aitura das vigas,

* nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do véo,

« nas lajes devem ser localizadas no tergo central entre os apoios,

¢ nos blocos devem ser localizadas na base do pilar,

* nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;

* nas paredes em balanco devem ser localizadas a uma aitura, no mirimo,
igual a largura da parede

80

(0082



. G A oM TODA E PROK 103! DA

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de
nata de cimento, dexando 0s gréos de agregados parcialmente expostos, a fim de
garantir boa aderéncia do concreto seguinte

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes.
» jato de ar e agua na superficie da junta apés o inicio do endurecimento,
 jato de areia, apds 12 horas de interrupgio;
« picoteamento da superficie da junta, apés 12 horas de interrupgao,

* passar escova de aco e, logo apos, lavar a superficie e aplicar argamassa de
concreto ou pintura tipo colmafix 2 mm de camada, o langcamento do novo
concreto deve ser imediatamente procedido do langamento de uma nova
camada de 2 a 3 cm de argamassa sobre a superficie da junta

O trago dessa argamassa deve ser 0 mesmo do concreto, excluido o agregado
graudo

h)} Reposicio de Concreto Falhado

Todo e qualquer reparo que se faca necessano executar para comgir defeitos na
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverfio ser feitos pela FIRMA
EMPREITEIRA, sem onus para a CONTRATANTE, executados apés a desforma e
teste de operacsio da estrutura, a cniténo da FISCALIZAGCAQ

S&o discnminados a seguir os prnncipals tipos de falhas
I} Cobrimento Insuficiente de Armadura
Deve ser adotada a seguinte sistematica

« demarcagao da area a reparar;

» aplloamento da superficie e impeza,

« chapisco com peneira 1/4°, com argamassa de trago igual 4 do concreto
(optativo),
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e aplicaco de adesivo esirufural na espessura maxima de 1 mm sobre a
superficie perfeitamente seca,

« aplicag8io de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou rufo
(chapeamento),

» protegio da superficie contra ac8o de chuva, sol e vento,

« aplicacdo de segunda dem&o de argamassa para uniformizar a superficie,
apoés 24 horas de aplicacfio da pnmeira demé&o,

« alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

e protecdo da superfice contra intempénes usando-se vemiz
impermeabilizante, cobertura plédstca ou camada de areia, moihando-se
penodicamente durante 5 dias

Obs no caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada aplica¢so, ndo
deve exceder a 1 cm

{l) Desagregacdo do Concreto

Esta falha, que resuita num concreto poroso, deve ser cormrigida pela remoc&o da
porgdo defeituosa ou pelo enchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial
e aplicagio adicional de uma camada de cobnmento, para protegdo de atmadura A
solugdo deve ser adotada, tendo em vista a extenséo da falha, sua posigdo (no piso,
na parede ou no teto da estrutura) e sua infludncia na resisténcia ou na durabtidade
da estrutura Para recomposicdo da parte removida, deve-se adotar a mesma
sequéncia )a refenda

No enchimento da cavidade, aplicar concreto esirutural, ou argamassa de cimento
(dependendo das dimensbes da cavidade), dosado com baixo teor agua-cimento,
aglutinante de pega rapido e aditivo expansor

i) Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistematica

* demarcagdo, na parte externa e na parte intema, da 4rea de Infiltrag4o;
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» remogao da porgio defertuosa.

+ Mmesma sequéncia ja refenda

Obs dependendo da extensdo da falha, do seu grau de porosidade, como opgio

podera se aplicar vanas dem&os de pintura impermeabilizante & base de
silicato, ou de resina plastica, diretamente sobre a superficie intema

V) Trincas e Fissuras

E nacesséno venficar se hda movimento na tnnca ou fissura, e qual a amplitude
desse movimento, para escolha do matenal adequado para vedagso.

« Quando a tnnca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se
a sequéncia

- demarcacido da area a tratar abertura da tnnca ou fissura, de tal modo
que seja possivel introduzir o material de vedacéo,

na amphtude maxima da tnnca introduz-se cunhas de ago inoxidavel a fim
de cnar tensbes que impeg¢am o fechamento;

aplicagio de matenal de plastcidade perene, fortemente aderente ao
concreto Esses matenais sfo elastdmeros, cuja superficie de contato

com o ar se polimenza obtendo resisténcia fisica & quimica, mantendo
entraetanto, a flexibihdade e elasticidade

«Quando deve ser mantida a continutdade monolitica da estrutura, adotar a
seguinte sistematica

- repete-se 1, 2, 3 do item antenor;
- aphca-se uma pelicula de adesivo estrutural,
« aplica-se argamassa especial, semi-seca, que permita adensamento por

percussdo, na qual se adiciona aglutinante de pega rdpida @ adeswo
expanor

»Quando n3o ha tensBes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca,
adotar a seguinte sistematica.
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. executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da tnnca,

espacgados de 10 cm e com & a 6 cm de profundidade, sem atingir a
armadura,

. cobre-se a tnnca com um matenal adesvo, posicionando os tubinhos de
injegao,

. Injeta-se matenal selante adesivo (epoxi) com bomba elétnca ou manual
apropnada

No caso de concreto usinado todas as exigéncias do controle de concreto s&o
mantidas. devendo a responsabilidade da qualidade do concreto ser da
CONTRATADA, portanto os corpos de prova serfo retirados na obra para postenor
rompimento

MEDICAO Em m® nas dimensbes do projeto, e estéio inclusos, a mistura,
transporte. langamento, acabamento e curagem O confrole de
resisténcia do concreto esta incluso no prego

3 2 14 3 - Concreto Ciclépico

Entende-se por concreto ciclépico aquele que € constituldo por concreto simples
preparado a parte, com teor minimo de 165 kg de cimento/m® de concreto, com
consumo de 0,3 m® de pedra amarroada

As pedras de mao nfio deverdo ter dimensfes supenores a 0,30 m e serfo
incorporadas progressivamente a massa de concreto

A porcentagem do agregado miido, sobre ¢ volume total de agregado do concreto,
sera fixado, de acordo com a consisténcia, entre 30% a 45%

A porcentagem de pedra-de-méo sobre ¢ volume total de agregado, a incorporar a
massa de concreto ja preparado, sera de 30% no maximo

Devera ter-se ¢ cuidado em venficar que as pedras-de-m&c fiquem perfetamente
imersas e envolvidas pela massa do concreto, de modo a ndo permanecerem
apertadas entre st contra as formas e, ainda, que a massa do concreto cicldpico se
mantenha integralmente plastica, mesmo depois do langamento das pedras-de-mao
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MEDICAQO Em m®
3214 4-Formas

Todas as formas para concreto armado serfc confeccionadas em folhas de
compensado espessura minima de 12 mm, tipo maderit ou similar, para utilizagao
repetidas, no maximo, 4 vezes A preciséo de colocagho de formas sera de mais ou
menos 5 mm

Para o caso de concreto no aparente aceita-se o compensado resinado, entretanto,
visando a boa técnica e a qualklade e aspecto plastificado, pode-se adotar
preferenciaimente o compensado plastificado

Serdo aceitos, também, formas em wvirolas, t4buas de pinho desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples Nao sdo
validas para obras em que haja a montagem de equipamentos vibraténos

Nas costelas ndo serfio admitidos npdes, devendo ser as mesmas preparadas a
partir da tabua de pinho ou virola de 1° de espessura

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barroles, as mesmas n&c
dever8o coincidir com suas laterais

No escoramento (cimbramento) seréo utiizados de preferéncia barrotes de secgéo
de 10 cm, se quadrada, podendo ser usadas madeiras cilindncas tipo estronca,
diametro médio de 12 cm

As formas deverado ter as armagdes e escoramentos necessanos, para ndo sofrerem
desiocamento ou deformagfes guando do langamento do concreto, ¢ nfio se

deformarem, também, sob a a¢&o das cargas e das vanagles de temperatura e
umidade

As passagens de canalizagles através de quaisquer elementos estruturais deverdo
obedecer ngorosamente as determina¢des do projeto, nfo sendo permitida a
mudanca de posig8o das mesmas, salvo casos especials

As pegas que transmitirio os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento
dever&o ser de madeira de pinho de 3% ou virola, com largura de 12° e espessura de
1" O escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal,
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de cada 3.0 m de desenvolvimento longitudinai, com pegas de madeira de pinho de
32 ou virola, e espessura de 17 A posigdo das formas - prumo e nivel - sera objeto
de venficagdo permanente, pnncipaimente durante o langamento do concreto

Para um bom rendimento da madeirit, facildade de desforma e aspecto do concreto,
devem as formas serem tratadas com desformantes, que impecam aderéncia do

concreto a4 forma Os pregos serfio rebatidos de modo a ficarem embutidos nas
formas

Por ocasifio da desforma nfic seréo permitidos choques mecanicos

Serd permitida amarragdo das formas com parafusos especiais devidamente
distnbuidos, se for para concreto aparente, ou a introdugio de ferros de amarragéo
nas formas através de ferragem do concreto

Dever&io ser observados, além da reprodugao fiel do projeto, a necessidade ou nédo
de contra-flecha, superposigio de pilares, nivelamento das lajes e vigas, venficacao
do escoramento, contraventamento dos painéis e vedagdo das formas para evilar a
fuga da nata de cimento

O cmbramento sera executado de modo a nfo permitir que, uma vez definida a
posicdo das formas, seus allnhamentos, secgbes e prumadas, ocomram
desiocamentos de qualquer espécie antes, durante e ap6s o langamento

Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamento do conjunto e
seus componentes, para que, por ocasido da desforma, sejam atendidas as se¢les
e cotas determinadas em projetos As pecas utilizadas para travessas,
contraventamento, etc, deverdo possuir segcdo condizente com as necessidades

Nenhuma pe¢a componente devera possuir mais que uma emenda em trés metros
e, esta emenda deve se situar sempre fora do tergo médio

O cimbramento podera, também, ser efetuado com estrutura de acgo tubular
Prazo minimo para retrada das formas
efaces laterais - 3 dias,

«faces infenores - 14 dias com escoras,
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«faces inferiores - 21 dias com pontalete

MEDICAO Em m? tanto para formas planas quanto curvas Considera-se forma
curva toda aquela que apresenta raio de curvatura e serdo medidas pela
area desenvolvida em contacto com o concreto Est&o inclusos costelas,
andaimes, cimbramento, contraventamento, etc

3214 5 - Ago Dobrado e Colocado

Observar-se-a na execucgdo das armaduras se o dobramento das harras confere
com o projeto das armaduras, o nimero de barras e suas bitolas, a posigdo correta
das mesmas, amarracio e recobnmento

N&o sera permitido alterar 0 nimero de barras, diametros, bitolas e tipo de ago, a
néo ser com autonzacéo por escnto do autor do projeto

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente
impas de quaisquer detritos ou excessos de oxidacdo

As armaduras dever&o ser colocadas nas formas de modo a permitir um
recobnmento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderfo ser utilizados calgos de
concreto pré-moldado ou plastico, estes caigos deverdo ser colocados com
espacamento convenientes

Especial atengldo devera ser dada para as armaduras de concreto aparente onde o
afastamento entre as armaduras e as faces acabadas serbo pelos menos 2,5 cm

As emendas de barras da armadura dever&o ser feitas conforme o projeto, as néo
previstas s6 poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6 3 5 da NB-1
(ABNT)

As armaduras a serem utiizadas dever&o obedecer as prescngdes da EB-3 e EB-
233, da ABNT

EDICAO Em kg, medicdo pelo peso determinado no projeto das armaduras
cortadas, dobradas, amarradas e colocadas nas formas, inclusive arame
€ pedras

Observacéc utiizar arame preto para armag3o.
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3.2.15 - Servigos de Paisagismo e Drenagem

32151 - Cerca de Prote¢8o com Arame Farpado Fixado em Mourfes de
Concreto

A execucdo dos mourbdes de concreto armade pré-moldados devem obedecer ao
prescnto nas especificagdes antenores relativo a concreto armado

A altura vertical mimima do mourdo & de 2,8 m, espagados no maximo a cada 3
metros A parte a 45° devera possuir comprimente minimo de 0,45 m. A estaca sera
enterrada no mimmo 0,70 m, resultando uma altura de 2,10 m, até o inicio da
defiexdo de 45°

Para escavagio, procede-se pnmeiramente a abertura das cavas, utiizando-se de
cavador. numa abertura de 0,30 m x 0,30 m x 0,80 m, e ap6s a manutengdo da
perfeita verticalidade do mesmo, se faz o enchimento com concreto simples até 20
cm de altura a partir do fundo da cava, completando em seguida com terreno natural
devidamente compactado, ou , ainda, o enchimento pode ser feito com bnta, pedra-

de-m#&o e argila perfeitamente compactada Os postes deverfio ser perfeitamente
atinhados

Os postes de canto & os intermedianos ser&o reforgados convenientemente através
de escoras da propna estaca de concreto a 45°

O arame farpado devera ser em rolo de 32 kg/400m e a bitola do fio de 2 mm O
namero de fic serda 11 Todos os fios devero ficar igualmente tracionados

Essa fixagdo aramefestaca, sera amarrada com arame galvanizado nimerc 14 de
maneira a envolver o contomo da secdo do poste e impedir o deslocamento
transversal do fio

ME DIQAO Em metro linear, da extensdo da cerca, incluindo as estacas de escoras,
os fios, a escavacdo, compactacso e base da estaca

32152 - Portdo de Ferro em Tubo (Galvanizado

Os portSes devem obedecer acs detalhes técnicos construtivos constante no projeto,
e salvo determinagBes em contrano, serfio executados com tubos e curvas de ferro
galvanizado de 2 14’ e tela de arame 12 de malha quadrada 5 x 5 cm, soldado ao
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quadro de ferro galvanizado Sobre cada uma das folhas do portdo sero aphcados
o simbolc da CONTRATANTE em chapa de ferro n® 14 fixados a tela

Os portdes serdo fixos em pilares de concreto armado, dimenses 0,2 m x 0,3 m,
apolado estes, sobre blocos com dimensBes tal que permitam sustentacdo
adequada do portdo Neste pilar serdo chumbados as dobradigas no caso de 2
folhas, e as dobradigas e batente no caso de 1 folha

MEDIGAO Em unidade
32 153 - Alambrado com Altura até 2 metros em Tela de Arame Galvanizado

Os alambrados serfo executados em painéis de 2,5 e 3,0 m, constando de traves
verticais em tubos de ferro galvanizado ¢ 2" e pano de tela em arame galvanizado n°®
10 de malha de 5 x 5§ cm moldado ao quadro de ferro galvanizado

O tratamento a ser efetuado apés a colocag8o do alambrado serad indicado peia
FISCALIZACAO

Os panos dos alambrados devem obedecer ao alinhamento de acordo com o
projeto, & 0os painéis nio devem apresentar deformagao indicadores de marteladas
sobre as traves de modo a apresentar afundamento na sua verticalidade

Nos cantos, se necessano, se executa travamento a 45° para maior establlidade do
alambrado

MEDICAQ Em metro linear

3 2 154 - Muro Divisério em Alvenaria com Fundag¢do de Alvenaria de Pedra,
Baldrame

Os muros serdo executados atendendo rnigorosamente as determinagfes de projeto
efou condigBes locais especificas, aléem das especificagbes referentes a fundagéo
em alvenana de pedra. alvenara de elevacio e outros servigos relacionados neste
item

Os muros ser@o locados Iinteiramente dentro do terreno, salvo determinag8io em

contrano, e. sobre os mesmos serfio aplicados pingadeiras com argamassa de
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cimento e areia, com inclina¢do para o interor do terreno, de modo a ndo apresentar
faixas de escommentos nos rebocos dos muros

MEDICAC Em metro linear, incluindo escavagao, fundago, baldrame, alvenana de
elevacao, reboco e impeza

32155 - Prepara¢do de Terreno. Colocag8do de Terra Vegetal e Plantagdo
de Grama

Estes servigos consistem na preparagdo de solo para plantio de grama e oufra
vegeta¢io recomendada pelo projeto

O terreno para receber preparo néo pode ser proveniente de entulhos E, se este
caso acontecer, deve ser remowvido 20 cm do matenal expurgavel e colocado

camada de 30 cm de matenal selecionado, para em seguida colocar mais 10 cm de
terra vegetal

Os servigos de protecao do solo com grama seréo executados de conformidade com
o0s projetos e demais especificacdes

No caso de ajardinamento cabera 8 EMPRETE!RA o preparo e adubacg#o da terra,
além do fornecimento e plantio propnamente dito da grama

Especiais cuidados serfo tomados quanto ao escoamento das aguas pluvials

As dreas a serem ajardinadas ter8o solo totalmente revolvido numa profundidade
média de 0,20 m

Quando por ocasido do inicio da obra o terreno dispuser de camada de terra vegetal

nas areas destinadas a movimento de tera, a mesma devera ser removida para
futuro aproveitamento

Deverdo ser empregados adubos organicos naturais ou adubos quimicos, de
propriedades compativels com a natureza do solo

O plantio de grama sera feito por mudas distanciadas no maamo 0,10 m uma das
outras, ou em placas que devem se apresentar isentas de outros tipos de vegetagao

As placas ser&io colocadas por justaposi¢so e deverso ser em seguida comprimidas
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Feito 1sto, aplicar-se-a camada de terra vegetal de forma a preencher os eventuais
vazios entre placas, ap6s o que sera procedida farta irmigacdo

Sendo necesséano, poderdo ser executados corte e limpeza, alem de eventual
recobnmento, desde que a FISCALIZAGAQ assim o entenda

A rrigacéo se fara penodicamente, durante o tempo em que se fizer iImprescindivel,
até a entrega proviséna da obra

A vanedade de grama normaimente recomendada é a Paspalum Notatum (grama
batatais), que apresenta aspecto uniforme A firma devera manter pessoal na obra
até 30 dias, a fim de confirmar a pega total da grama com regagdes sistematicas e
erradicar as ervas daninhas neste periodo

MEDIGAQO Em m?
3 2 15.6 - Fornecimento e Colocag8o de Meio-fio

De acordo com projeto, o meio fio (ou guia) a ser executado devera ser em concreto
pré-moidado ou em pedras naturais, tipo graniticas

Os meios fios em concreto simples deverdo ter resisténcia fck = 150 kg!cm", com 12
cm no topo, 15 cm de base e 30 cm de altura, em blocos de 1 metro para os trechos
retos e de, no maximo, 0,5 metro para os trechos curvos

O meio-fio granitico podera ter dmenséo vanavel no compnmento, predominando,
entretanto, de 12 a 18 cm de espessura, altura minima 37 cm

Ambos dever8o ser assentes obedecendo fielmente o projeto e, de maneira a se
obter um perfeito alinhamento e prumo das faces postenores, deixando-se juntas
entre eles que sero preenchidas com argamassa de cimento e areia, trago 1 3

As cavas para assentamento dos meios fios deveréo, antes, ser compactadas e, no
caso de aterro recente, serem molhadas a fim de se obter a consolidac8o do terreno

Os meios fios, prnincipalmente os de concreto, deverio ter coloragdo uniforme e bom
acabamento
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A parte visivel da face antenior (ap6s colocacio de aterro, brita ou pavimento) devera

ser de 10 cm e a face postenor ficara totaimente encoberta com a colocagéo do
aterro, grama ou outro

MEDICAO Em metro linear
3.2 15 7 - Pavimentag8o de Area Externa

Estas especificagfes destinam-se as areas de urbanizag&éo onde forem executadas
construgbes novas, ou alguma reforma

Estas obras, deverdo proporcionar condicdes adequadas para escoamento
superficial ou absorcdo pelo terreno de aguas de chuva, de maneira a que nao se
venfiquem os incovenientes das erosfes e vazios de sub-solo, em detrimento da
qualidade e aparéncias das obras em seu todo Os aterros deverdo ser
cuidosamente molhadas e aplloadas em camadas de 0,20 m, de forma a resistir com
seguranga as sobrecargas previstas para as areas pavimentadas Os lastros de
arela, pedra e concrefo simpies, deverfio possuwr a espessura determinada para
cada tipo de piso determinado em projeto

Cuidados especials serdo tomados, no sentido de determinar previamente o sentido
e 0 grau de inclinagéo (mimma de 1%) dos pisos acabados na direc8o dos ralos,
sarjetas e canaletas As superficies pavimentadas ndo deverdo possuir nem permitir
depressdes nem salidncias que impossibilitem o perfeito escoamento das aguas
Sera obngatbria a execucdo de calgadas em volta das edificagbes, com largura
indicada em projeto ou a criténo da FISCALIZACAQO

a) Pavimentag3o com Paralelepipedos

Sobre base de areia grossa com 0,10 m de espessura minima perfeitamente
alinhados e compnmidos fortemente por percussfio A base de areia deverd estar
perfeitamente isenta de raizes ou pedras e mesmo, qualquer outro material que
impeca um bom assentamento

As Juntas poderdo ser executadas com argamassa de cimento e areia no trago 1 3,

espalhadas nas juntas com auxilio de vassoura ou de caneca com bico apropriado,
ou com asfaito quente ou simplesmente com arela 3 qual podera ser ou nio,
adicionado cimento, a cnténo da FISCALIZACAO
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b) Pavimentagdo com Pedra Tosca

Concluida o preparo do sub-leita, procede-se ao espalhamento de um coich&o de
areia, constituido de matenal de 1* qualidade para servir de base sobre a qual ser&o
assentadas as pedras A areia da base devera ser constituida de particuias impas,
isto &, isentas de argita, substancias orgéanicas ou outras impurezas, duras e
duraveis, devendo passar na peneira o matenal, da seguinte maneira, segundo 0
quadro a seguir

N°  DA|ABERTURA |% DO MATERIAL
PENEIRA |(mm) QUE PASSA

03 6,35 100

1200 0,074 5a15

Todas as pedras a serem utihizadas no calgamento deverfio ser extraidas de rochas
graniticas, sem vestigios de decomposicio de grdos, média ou fina, textura
homogénea. 1sentas de fendihamento e alteragles, que apresentem condicdes
satisfatonas de dureza e tenacidade, apresentando resisténcia a compresséo
simples maior que 1 000 kg/cm?, peso especifico aparente de no minimo 2 400
kg/m> e absorg#io de agua, apds 48 horas de imers&o, menos que 0,5%, em peso

As pedras dever&o ser quebradas de modo tal gue o diametro da face de rolamento
fiqgue em torno de 15 cm, com altura vanando entre 10 & 15 cm

As pedras deverdo ser cravadas justapostas de modo a néo deixarem juntas que
comprometam a estabilidade do pavimento Para isto, escolhe-se a face de
rolamento e com o martelo fixa-se a pedra no coichfo, com a face maior para o lado
de cima Ap6s o assentamento da 1° pedra, coloca-se a 2* ao lado, escolhendo
convenientemente a face, e no mesmo nivel da antenor

Nao sera aceito a colocagio de pedras com ponta para cima, devendo a parte da
pedra de maior dimens&o servir como rolagem de pista Portanto, a face da pedra de

menor dimenséo ficara na direcdio vertical como apoio, ficando no solo para
ajustamento das pedras
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As juntas mais alargadas deverdo ser preenchidas com lascas de pedra de menor
didmetro, de sorte que o conjunto de juntas seja tal que elas fiquem desencontradas
e apertadas Ap0s o assentamento, far-se-a espathamento de 2 cm de areia
forcando-se sua penetragdo nas juntas e faita sua compactagfo com soquete
manual de 15 kg ou compactador tipo topo A seguir, podera ser solicitado a
passagem de rolo iso, imciando-se nos bordos da pista e progredindo para o centro
nos trechos em tangente ao do bordo intermo para o externo nos trechos em curva,
até que nao se observe mais qualquer abatimento do pavimento.

MEDIGAO Em m?
3.2.16 - Demoli¢cdes em Geral, Pavimenta¢gdes e Estrutura

Os servigos de demoligio em ruas ou calgadas, visam a retirada da pavimentagéo
para inicio da escavagido Onde existr pedra tosca, paralelepipedo e meio fio
aproveitaveis serdo estes removidos e armazenados em local apropnado de modo a
n&do causar embaracos a obra e logradouros ptblicos, e devidamente empilhados

Para demolicdo de calgada com piso cimentado, mosaico, ceramica, usa-se o
marrdo de 3 a 5 kg, como equipamento demolidor Para calgadas de biokret, usa-se
alavanca ou picareta, visando o reaproveitamento desses blocos

Sempre que possivel essas demolices devem ser efetuadas de modo a que n&o
ocorram o resvalo de pedagos de matenal demolido sobre os transeuntes em
movimento

As demoligbes em calgamento de pedra tosca ou paralelepipedo s8o efetuados com
uso de picaretas e alavancas, uma vez que estes matenais serfio reaproveitados na
sua recomposigao

As demoliches em asfalto se fazem com uso de equipamento rompedor
(compressor), acoplados com espétula, alavanca ou picareta

Para demolicdo de alvenaria, concreto simples ou armado, devem ser observados
cuidados contra terceiros ou obras publicas, além de seguranga dos trabalhadores
em servigos de altura comprometedora com a integridade dos operarios. Sio
frequentemente usados para estas demoligdes, as ponteiras de aco com marreta,
marrdo de 3 ou 5 kg, equipamentos rompedor (compressor) para concreto simpies
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ou armado Tapumes de protecdo devem ser colocados se a natureza do trabatho
comprometer a seguranga de transeuntes, e sempre autonzado pela Fiscahzaco

Quando, a cnténo da Fiscalizag8o, ndo for necessano separar os diferentes tipos de
material, poderdo ser utiizados processos mecanicos de demubada, coleta por

arrasto e carga através de carregadeiras, bem como, transporte e descarga por meio
de caminhdes basculantes

Os matenais resultantes de demolicbes serfio de propnedade da contratante e
deverdo ser transportados para locais determinados pela Fiscalizagdo

A cméno da Contratante, os servicos de demoligSes poderfio ser contratados e
executados em troca de partes ou totalidade dos matenais remanescentes.

A carga de entulho podera ser executada manual ou mecanicamente e, o que
definird o meio com que sera feita a carga, sera a quahdade e as caracteristicas dos
matenais a serem deslccados

Os matenais tais como, pegas de madeira, esquadnas, telhas, tjolos, vidros,
matenais de revestimentos, fios. tubos, pegas, conexdes, aparelhos de iluminagio,
sanitanos, outros aparelhos, equipamentos, etc, em condicbes de eventual

reaproveitamento, serfo carregados e descarregados manuaimente e transportados
para o local indicado pela Fiscalizagdo

Os demais (caligas, fragmentos ceramicos, tocos de madeira, sobras de rogado,

destocamento & iimpeza e outros com as mesmas caracteristicas) serdo caregados
e colocados como bota fora

MEDICAQ Em m?, todos os seguintes demoligSio de pisos, revestimentos, telhas,
paredes de madeira, pedra tosca, paralelepipedo, asfalto

Em m® demoligdes de estruturas de alvenana, concreto, etc

Em m?, de acordo com as dimensdes reais, em caso de barreiras de
caixas de visitas, pogos de manutengéo, etc

Em m? de acordo com a largura padrdo de assentamento da tubulagsio
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3.2.17 - Recuperagio de Pavimentacgéo

As recuperacbes em pavimentacdes referem-se a
a) em pedra tosca sem rejuntamento,
b) em pedra tosca com rejuntamento,
c) em paralelepipedo sem rejuntamento,
d) em paralelepipedo com rejuntamento,
e) em asfalto até 7 cm de espessura

Os reaterros deverfo ser ngorosamente compactados para se obter uma boa

recuperacio de pavimentaclio, em niveis semethantes ao existente ou até mesmo
methor

Deverfio ser tomados cuidados no sentido de obedecer ao grau de inclinacio
onginal

As superficies pavimentadas nio deverfo possuir, nem permitir depressdes, nem
saléncias que impossibilitem o perfeito escoamento das aguas

A recuperacdo da pavimentacdo devers se processar imediatamente ap6s o
assentamento das tubulagbes, a fim de amenizar ac maximo o$ transtomos
causados a comunidade

Os pisos de pedra tosca ou paralelepipedo receberfio um colch&o de areia impa,
iIsenta de raizes ou pedras, de espessura minima de 6 cm, perfeitamente aplainado

As pedras serdo distnbuidas ao longo das valas, @ seu reaproveitamento sera total
Sobre a base de arela grossa O calceteiro tragard a linha de pavimento. a
semelhanga do antenor, perfeitamente alinhados e comprimidos por percursdo As
juntas serfo idénticas as existentes

No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e areia, o trago a ser utilizado

é 13, e espalhado nas juntas com auxilioc de vassoura ou de caneca com bico
apropnado, no caso de calda de cimento para paralelepipedo
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MEDIGAO Em m? pela 4rea reaimente recomposta, no caso de barreras de caixas
de visitas, pogos, vazamentos, efc

Em m?, de acordo com a largura padréio de assentamento da tubulago,
acrescido de até 40 cm, quando necessarno. para cobnr o excesso de
restauragio devido ao alargamento da vala ou afrouxamento natural da
pavimentagio de contomo

3.2.18 - Servigos Diversos
32 18 1 - Escada Tipo Marinheiro

Estas escadas serfo executadas de acordo com as dimensdes e didmetros citados
em projeto

Ser&o executadas em tubos de ferro galvanizado, e suas emendas serdo soldadas,
devendo os pontos de soldas n&o apresentarem falhas, nem saliéncias Deverao,
pols, serem lixadas e retiradas as rebarbas de soldas em todos os pontos soldados

Serfio fixados rabos de andonnha para melhor aderéncia ao chumbamento no
concreto

MEDIGAO Em metro linear de escada, contada no sentido longitudinal da escada.
32 18 2 - Fornecimento e Colocagdo de Para-raio Radioativo

O projeto da instalagdo de para-raios integra-se, normaimente, no de instalacio
elétnca

Ser3 especificado o para-raio do 4po convencional, com
esHaste e terminacgéo

A haste sera de tubo de aco galvanizado, com h = 3 m, no minimo, solidamente
fixada no ponto mais alto do prédio

Na extremidade da haste sera fixada uma terminagac multipla, do tipo “bouquet”
niguelada, com quatro pontas

«Condutores
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O “bouquet” sera ligado a terra por um cabc de cordoalha de cobre nu, de ampla
capacidade (bitola conforme projeto) o qual correrg pelas paredes externas da érea
do edificto e sera preso por bragadeiras especiais, chumbadas a parede e
espagadas de 1,5 m no maximo

sTerra

O condutor de descida serd ligado a uma terra, constituida por um tubo de ferro
galvanizado, de 30 mm de didmetro minimo, que sera enterrado no solo até atingir o
lengol de agua subterranea, ou, na impossibilidade de atingi-lo, sera ligado a um
placa de cobre de 500 mm x 500 mm, em volta, em carvdo vegetal, iguaimente
enterrado no terreno a 3 m de profundidade.

« Condutos

Para protecBo da cordoalha do condutor, devera a descida ser protegida, nos
uttimos 3 m, junto ao solo, por tubo de fibrocimento

3.2.19 - Colocagdo de Valvulas

As valvulas serdo empregadas nos locais determinados pelo projeto, atendendo ac
disposto para juntas de montagem e assentamento de tubos e conexdes, no que
couber

Deveréio, ainda, atender as especificacbes dos fabricantes para os diferentes tipos.

Serdo alinhadas ngorosamente, ndo devendo ocorrer deflexfes nas juntas,
pnncipaimente no caso de pecas flangeadas Sera observada a necessidade de se
executar biocos de ancoragem

Atender-se-a as determinagbes de projeto, quanto as dimensfes e posicionamento

das caixas de protegbes (quando houver), de tal forma, que permitam ¢ seu perfeito
manuseio

3.2.20 - Fornecimento de Pecas Metdlicas

Todos os fomecimentos de pecas especials, tais como tubos, conexdes, grades,

cantoneiras, gradis, e outros, serfo executados de acordo com © projeto e
obedecendo aos tipos de matenais especificados
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N&oc ser3o acettas pecas que nao estejam nas dimensdes solicitadas, nem tao
pouco que apresentem sinais ou vestigios de deformagfes ou aproveitamento de
matenais usados & de sucatas

Serdo pecas novas, perfetamenete alinhadas, sem rebarbas e sahéncias Ou sinais
de soldas executadas incorrentamente

As pecas deverfo receber tratamento, o mais indicado possivel de acordo com o
projeto ou recomendagbes do fabncante, ou instrugbes em vigor para aplicagéo em
sistemas de abastecimento d’ agua

MEDICAQ Em unidade

3.2.21 - Montagem de Equipamentos, Pecas, Acessérios e materiais para
Sistemas Diversos

a) Generalidades

Nos sistemas de abastecimento de agua potavel sdo aplicados diversos
equipamentos e aparelhos, os quais tém as suas instalages regidas por alguns
pnncipios comuns, ndo obstante sejam eles diversos entre si, construtivamente e em
proposito

Evitando uma proposicdo volumosa na descrigdo da instalagdo de cada aparelho,
dedica-se este item para explanar os pnncipios que deverdc ser obedecidos na
instalagac dos diversos equipamentos e aparelhos

A ndicagao dos aparelhos e equipamentos advém das necessidades peculiares de
cada sistema, as quars s8o expressas e formuladas num projeto técnico especifico

Tal projeto revela as caracteristicas técnicas dos equipamentos, bem como, suas
fungdes de utilizagio

Todos os equipamentos e seus acessonos, logo que recebidos pela EMPREITEIRA,
deverio ser abngados em locais apropnados, de maneira a evitar danos e acdes
externas que possam causar defeitos e alteragdes na forma onginal

Com o objetivo de ewvitar estes mesmos problemas, o transporte, bem como, carga e
descarga, deverdo ser efetuados com os dewidos cuidados
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Para a identficagdo de eguipamentos, observam-se alguns pontos a serem
reaigcados

» posK:80 do equipamento relativamente ao “lay-out’projetado,
« posigéo do equipamento relativamente a outros componentes da instalagéo,

» determinagéio da fase da obra adequada para a instalagio parcial ou total dos
equipamentos,

¢ armazenamento e disponibilidade dos equipamentos
b) Verificagdo

Indica-se como procedimento imediato a venficagéo do equipamento ou aparelho, a
qual devera ser feita sob os seguintes prismas

+ situa¢do do matenal quanto a integndade e totalidade de suas partes e
componentes,

e situacBo dos acessorios e pertences necessanos a instalagdo dos
equipamentos quanto a integndade e totalidade,

+ analise quanto ao funcionamento do equipamento;

« determinago do matenal complementar & instalagdo, uma vez 1dentificado o
equipamento, & necessario que se estabelega qual o material que
compiementara indiretamente as instalages e, uma vez determinado, fica a
cniténo da FISCALIZACAO a forma de entrega dos mesmos

¢) Manuais

Via de regra, os equipamentos, aparelhos e pecas tém a sua aplicagdo tecnicamente
ilustrada e definida através de manuais descntivos que geralmente abragem as
seguintes areas

s descngado do equipamento,
e Instrucbes para instalagao;

* Instrugbes para operacio,
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« instrucdes para manutencao

Tais manuais sfo importantes fontes de subsidios, e devem obngatonamente serem
utihizados como ato precedente a instalag&o propnamente dita

Faz-se notar que os manuais indicardo as medidas, cuidados, procedimentos e
ferramentas, necessanos a um instalag&o bem executada Caso o manual seja
omisso a astes aspectos, deverdo ser os mesmos ponderados pelos instaladores

ApéOs as providéncias acima descritas, podera ser praticada uma adequagdo das
circunstancias, de recursos matenais @ humanos existentes e entdo proceder a
instalac8o dos mesmos, para 0 que se deve estabelecer uma sequéncia de
montagem e assentamento

No decorrer das instalagbes dos equipamentos, deve-se atentar para os seguintes
pnncipios

e Posicionamento correto tal resultado se consegue por verificagdo adequada
de verticalidade, nivelamento, alinhamento, controles de planos, eliminagdo
de empenamentos e tomadas precisas de medidas O posicionamento correto
influr decisivamente para se conseguir uma instalagdo bem procedida, ao
passo que, um posiclionamento irregular, tera conseqiiéncia negativas tais
como aparecimento de solictagbes, movimentos, esforgos prejudicais a vida
util @ ao funcionamento do equipamento, acréscimo do tempo de instalac&o,
dificuldades de operagio, etc

s Fixacdo do equipamento na sua generaldade os equipamentos serio
estacionénos, dai decorrer a necessidade de se dar aos mesmos uma fixagéo
apropnada Os equipamentos gque tiverem um funcionamento dindmico
devem apresentar, através de sua fixagdo, estabilidade, apoio, auséncia de
vibragSes prejudiciails e posicionamento estavel Os equipamentos de
funcionamento estatico deverdo receber na sua fixagdo, apolo,
posiclonamento estavel, ngidez e solidanedade com a estrutura,

e Acoplamento, gjustagem e encaixes' si0 aspectos de especial importancia na

instalagdo de equipamentos Deve-se dar acs componentes do equipamento
e/ou da instala¢do, atengdo apropriada guanto a
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sEncaixes

Ser8o executados encaixes de maneira a proporcionar a fixagdo ou 0 grau de
liberdade necessanos

Tormar-se-30 providéncias para que um encaixe mal feito n&o venha a influr
negativamente na operagdo do equipamento

s Ajustes

Proceder os ajustes de forma que estejam sempre dentro dos limites aceitos e
toleraveis, para as particulandades diversas que se apresentem As instrugdes dos
manuais e dos equipamentos normalmente indicam tais imites

s Acoplamento

Poderdc ser de equipamentos entre sI efou de equipamentos com outros
componentes da instalagcio Tem grande importdncia a quaiidade da montagem,
portanto, deve-se observar a concentncidade das partes, paraielismo das faces,
espagamento adequado, alinhamento, além da comregfdo nos sistemas de
acoplamento Ao se usar o recurso de parafusos, observar que 0os mesmos, em
cada situagdo, deverado receber aperto necessano e suficiente para a fungdo a que

se propdem, apertos excessivos ou insuficientes ndo condizem com a eficidncia
desejada de cada instalagio

d) Medidas complementares

Nas instalagbes propnamente ditas dos equipamentos, em geral, deve-se tomar
certas medidas complementares, tais como

s lubnficagao,

svedacio,

s circuito de refrigeragdo, drenagens, realimentacéo etc,
eregulagens diversas, protegdes e regulagens de seguranga,

s pintura,

«instalacdo de forga,
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si1solamentos

Precedendo a operacdio devem ser efetuados os testes na Instalagfo,
comprobatoénos de que, a mesma estd correta e pronta para o seu propdsito
desempenho de suas fungdes



& oo iorio.

4 - PROJETO ELETRICO
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4 - PROJETO ELETRICO
4.1 - INTRODUGAO

Estas especificagdes visam estabelecer os requisitos pnncipais para fabncagao,
ensaios, inspegdo, transporte e supervisdo de montagem dos equipamentos
necessarios a instalagio de subestacBes abaixadoras de tensdo do Proeto da
Adutora Nova Olinda

Ser8o denominados eguipamentos todas as pegas destinadas a condugdo de
energia elétnca, seu seccionamento, protecao, transformaco, comando e controie.

Os equipamentos elétncos além de atenderem as presentes especificagbes técnicas,
deverdo estar dotados de todos os acessénos e melhoramentos que a tecnologia
modema sugenr, no sentido de constituirem um sistema completo e em condighes
de perfeito funcionamento

A abrangéncia destas especificagdes val do ponto de entrega da Concessionaria, na
tenséo de 13,8 kV, até a chave de partida dos motores, na tensio de 380/220 Volis

4.2 - NORMAS TECNICAS

Os equipamentos objeto destas especificagles, para fins de projeto, inspegio,
aquisiao, emprego de matérias pnmas, fabncacio e ensaios, deverdo satisfazer as
ultmas revisdes das nommas aplicaveis, referente as seguintes instituigdes

» ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), nas seguintes normas
NBR 5356 - Transformador de Poténcia - especificagdes;
« NBR 5380 - Transformador de Poténcia - método de ensalo,

- NBR 5405 - Matenais 1solantes sélidos - determinacio da ngidez dielétrica sob
freqliéncia industnal - método de ensaio,

NBR 5433 - Redes de distribuic8o aérea rural de energia elétrica - padronizagso,
- NBR 5458 - Eletrotécnica e eletrOnica - Transformadores - tarminologia;

NBR 5806 - Chapas finas a quente de ago-carbono para estampagem -
especificagdes,
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NBR 5915 - Chapas finas a frnio de ago-carbono para estampagem -
especificagbes,

NBR 6323 - Ago ou Ferro Fundido - revestimento de zinco por imerséo & quente,

NBR 6529 - Ensaios de vernizes utlizados para isolamento elétrico - meétodo de
ensalo.

NBR 6649 - Chapas finas a frio de aco-carbono para usc estrutural -
especificagbes,

NBR 6650 - Chapas finas a4 quente de aco-carbono para uso estrutural -
especificagdes,

NBR 6663 - Chapas finas de ago-carbono e de ago de baixa liga e a alta
resisténcia - requisitos gerais

ANSI (Amencan National Standard Institute) nas seguintes normas
Z55 1 - Gray finishes for industrial apperatus and equipament,

C37 09a - Ensatos

ASTM (Amencan Society for Testing and Matenals), nas seguintes normas
B117-6/79 - Salt spray (fog) testing,

D35/80 - Water for testing or organic coatinfs,

D970/79 - Pars red and toluidine red pigments,

D3359/78 - Measuring adhesion by tape test,

523/70 - Test for specular gloss

DiN (Deutshe Industrie Normen - Alemanha),

NEMA (National Eletrical Manufactures Association - USA),

IEEE (Institute of Electrical and Eletronic Engineers),

IEC (Intemational Eletrotechnical Comission - USA),
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« COELCE Normas técnicas para fornecimento de energia elétnca em tenséo
pnmana de distribuigdo

DT - Instalag&o de transformadores em estrutura TR - COELCE

NT - 002/91 - Fornecimento de energia elétrica em tensdo pnmana de
distnbuigido — COELCE

PE — 031/98 - Rede pnména de distribuicBo aérea de energia eiétnca -
COELCE

PM 001/81 - PadrBes de material de distribuicfio - COELCE
TRF - 01 - Termo de referéncia do painel - CAGECE

FLD — 03 - Folha de dados do painei - CAGECE

IMT — 04 - Testes de fabrica do painel - CAGECE

IMT - 02 - Testes de partida — CAGECE

O fabncante ou fomecedor, podera apreseniar equipamentos projetados ou
fabricados de acordo com outras normas desde que equivalentes as especificadas,
contudo devera sempre exphcitar qual a norma ou normas utilizadas

4.3 - SISTEMA ELETRICO

Denominamos de sistema elétnco o conunto de equipamentos elétnicos efou
componentes destinados a receber a energia elétnca na tensdo de 13,8 kV, seu
seccionamento, protecio, abaixamento para a tensdo de 380/220 Volts, medigao,
distnbuicdo e comando dos motores

4.3.1 - Componentes do Sistema Elétrico
o Subestacdes transformadoras,

» Quadros elétncos
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4.3.2 - Disposicbes Gerais Relativas aos Materiais

Todo matenal empregado ou fomecido segundo estas especificagbes, deverdo
atender as segumtes condigdes basicas

ser apropnados para trabathos nas condigbdes de clima tropical quente, acima do
nivel do mar,

+ ser detaihados na proposta, indicando as normas uthizadas na fabncacgdo e
desenhos,

o todos os elementos passiveis de reposi¢gdo deverdo ser faciimente substituiveis
do ponto de vista de acesso, retirada e reposigao,

e todos os matenais utlizados deverdo ser noves, sem defeitos, imperfeigbes,
devendo serem testados em fabnca e constar a data de fabricagio, ensaios €
garantias,

¢ 0S equipamentos eiétncos foram divididos em dois lotes, constando o primetro
lote da rede de energia e subestacdes abaixadoras e o segundo lote dos quadros
de medicdo e protecio, cabos e chaves de parirda dos motores;

» 0s matenais da rede de alta tensio devem ser cadastrados e aceitos pela
concessionana de energia (COELCE).

4.3.3 - Transporte

e 0s equipamentos elétricos deverdao ser acondicionados em embalagens que
garantam um transporte segurc em quaisquer condigbes e limitagdes, e que
facilitem o manuseto e armazenamento A embalagem devera proteger o produto
contra quebras, danos e perdas por rupturas do encaixotamento, até sua
chegada ao local de destino,

o deverdo trazer escrnta na parte externa inscrigbes que identifiquem a origem e o
destino dos volumes,

* devera ser especificado claramente a qual sistema de bombeamento pertence 0
equipamento,
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e cada volume devera ser marcado pelo fabncante com 0 numero de pecas gue
contém, o tipo, 0 nome do fabncante, 0 numero de ordem de compra, o numero
do embarque, local de destino e peso bruto e liquido,

¢ 0s transformadores deverdo ser fomecidos com a tampa do tanque marcada
indelevelmente com o nimero de séne constante da placa de identificag8o, com
altura dos caracteres néo superior a 5 mm

4.4 - SUPRIMENTO DE ENERGIA

O supnmento de energia elétnca sera feito por ramal de ligagio aéreo, na
tens8ic pnmana de distribuicsio de 13 800V, a partir da rede existente da COELCE
Este ramal alimentard as subestagSes aéreas a serem construidas com potencia de
225KVA e 112,5 KVA

O quadro de medig8o serd instalado em poste, uso ao tempo, tipo Grupo A,
em conformidade com as normas da COELCE

4.6 - CONCEPGAO GERAL DO PROJETO

O Proseto Elétnco foi concebido de modo a garantir um perfeito e continuo
funcionamento do sistema de bombeamento de agua com a Instalagdo dos motores

O suprimento de energia para o sistema sera proveniente de ramal de ligagéo
aéreo, interligando a rede de distnbuigfo pnmana da COELCE, que allmentara as
subestacles aéreas de 225 KVA {Booster 1) e 112,5KVA (Booster 2)

Os motores serdo comandados pelo painel de controle e prote¢io (CCM)
instalado nas salas das casas de comando (Captagho e Booster)

Os motores funcionaréo nas condices manual/automatico

A escolha da forma de operagfo serd atuando-se numa chave seletora
(Man/Aut), instalada na porta do CCM

Na condicdo manual, a selegdo e ativagio dos motores serdo feitas através
da chave seletora (M1/0/M2) e botdes liga / desliga das interfaces homem/maquina
(IHM) instalados na porta do CCM
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A condicdo automatica abrange o revezamento das bombas. de forma a
possibilitar o funcionamento com © mesmo numero de horas de trabalho para as
bombas Ainda com rela¢ido ao revezamento automatico dos motores sera também
observado o remanejamento a fim de que o motor que se encontre com defeito seja
automaticamente excluido e acionado o outro motor

Na condigio automéatica, o sistema ficara pré-disposto para uma futura
automacio em conformidade com os niveis de agua nos reservaténos elevados a
jusante, através de bblas de nivel, que serd ajustadc para um nivel
mimmo(reservaténo seco) para iigar 0 motor, nivel maximo (reservaténo cheio) para
desligar o motor

4.6 - EQUIPAMENTO ELETRICOS

Estas especificacbes estabelecem a que deverdo satisfazer quaisquer fomacimentos
e instalagbes de equipamentos Todos 0s equipamentos serdo considerados
recebidos ap6s montados e testados

4.6.1 -Instalacdes Elétricas Prediais

As instalagbes deverdc ser executadas consoante os projetos especificos
elaborados

O matenal a ser empregado devera ser de primera quahdade, 1sento de
fathas, tnncaduras e quaisquer outros defeitos de fabncagéo

As instalacles de luz e forga obedecerdo as Normas e Especificagbes NBR-
5410/80 da ABNT e as da concessionana de energia local, sem prejuizo do que for

exigido a mais nas presentes especificagbes ou nas especificagdes complementares
de cada obra

Os eletrodutos serdo de plastico rigido pesado cormrendo embutido nas
paredes ou pisOs

Os eletrodutos seréo cortados a serra e terfo seus bordos esmenlhados para
remover toda a rebarba
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Durante a construgdo, todas as pontas dos eletrodutos wirados para cima
serdo obturadas com buchas rosqueaveis ou tampbes de pinho bem batdos e
curtos, de modo a ewvitar a entrada de agua ou sujeira

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serfo colocados antes da
concretagem por cima da ferragem positiva bem amarrada, de forma a ewvitar o seu
deslocamento acidental

Quando houver eletrodutos atravessando colunas, caso o seu didmetro seja
superior a 12", o responsével pelo concreto armado devera ser alertado a fim de
evitar possivel enfraquecimento do ponto de vista da resisténcia estrutural

Para colocar os eletrodutos e caixa embutida nas alvenanas, o instalador
aguardaré que as mesmas estejam prontas, abnndo-se entdc os rasgos e furos
estntamente necessanos. de modo a nado comprometer a estabilidade de parede

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto,
serdo obturadas durante o enchimento das formas, a fim de evitar a penetracdo do
concreto

Quando as caixas forem sifuadas em pilares e vigas (0 que deve ser evitado
sempre que possivel), sera necessano combinar a sua colocacio com o responsavei
pelo concreto armado, de modo a evitar possivels inconvenientes para a resisténcia
da estrutura

Em cada frecho de eletroduto entre duas caixas, poderdo ser usadas no
maximo trés curvas de 90°, sendo que na tubulagio de didmetro inferior a 25 mm

sera permtido o processo de curvatura a frio, desde que n8o reduza a se¢éo intema
da mesma

A hgagao dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buchas
e arruelas

SerGo empregadas caixas estampadas de 4" x 2" ou 4" x 4" para os
interruptores e tomada de corrente

As tomadas comuns serfio colocadas a 0,30m do piso acabado e, em lugares
tmdos, a 1,40m
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Os interruptores proximos as portas serdo colocados a 0,10 m de distancia
dos alizadores e sempre do lado da fechadura

Antes da enfiagdo, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverédo ser
inspecionadas e mpas, de modo a ficarem desobstruidas

Todas as emendas serdo eletricamente perfeitas, por meiwo de solda a
estanho, conector de press&o por torgdo ou luva de emenda e recobertas por fita
alta tensdo e fita plastica isolante, excete no caso de conectores de pressfo por
torgdo, gue ja s8o 1solados

4611 - lluminag8o Externa

A lluminag8o da area externa dar-se-a airavés de luminanas com lampadas
PL de 25W, instaladas nas paredes externas da casa de comando

4 6 12 - lluminagdo Interna

A duminagdo intema sera feita através de luminarias fluorescente de
sobrepor, tipo 2 (duas) |Ampadas de 32W , e luminana tipo plafonier com lampadas
tipo PL fluorescentes de 15W

Os crrcuitos de iluminagdo e tomadas ser8o denvados de disjuntores
termomagneéticos instalados no quadro de servigos auxihares, localizado no intenor
da casa de comando

46 13- Protegdo e Medigdo

A protecBo em baixa tensdo sera feta através de disjuntores
termomagnéticos 750V, e as prote¢les inerentes aos motores propnamente ditos
(relés térmicos, falta de fase, sub e sobre tenséo)

A medigio sera feita em baixa tem  sdo com o quadro instalado em poste,
observando das normas da COELCE

4 6 14 - Péara-Raio

O péra-raios deveréd ser do tipo Frankhn, de 4 extremidades captoras ou
similar, instalado em base/coluna de concreto e alvenaria de tiolo localizado nos
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reservatoros elevados Devera ser isolado por bucha ponteira de material altamente
Isotante e provido de 1soladores de descida

O cabo de descida do aterramento sera cobre n #25mm?, aterrado em forma
de triAngulo, com 3 hastes de aco cobreado de 5/8” x 2,4m, distanciados de 3m. com
no mimmo um ponto para medi¢io da resisténcia (ohms)

4.7 - ATERRAMENTO

O sistema elétnco serd aterrado através de uma malha de cobre nu de 25mm?
e hastes de terra de 5/8” x 3m localizado ao lado da Casa de Comando. A esta
matha serdo interligados através de cabos de cobre nu 25mm? a cerca e todas as
partes metalicas ndo condutoras de corrente elétrica, através de barras de cabos de
cobre nu 35mm? as barras de tera dos quadros de distnbuigio e CCM

Também devera haver uma haste de terra proximo a cada motor @ interligado
a carcaga do mesmo e a maltha de terra

Todas as ligagSes de aterramento deverfo ser executadas com conectores

apropriados (conex8es aparentes) ou atraves de solda exotérmica (conexdes
embutidas no solo)

A disposigdo do aterramento sera retangular com um espagamento mirnimo de
3m e o minimo de 3 hastes, para CCM/motores, conforme projeto elétnico

Devera haver no minmo dois pontos de testes na malha, localizados em
manithas de baro vitnficade com tampa removivel

A resisténcia do aterramento devera ser menor ou igual a 20 ohms

4.8 - RECOMENDAGOES TECNICAS

Os condutores foram dimensionados pela aplicagio do cnténo de queda de
tensdo (em trechos menores ou iguals a 20m) e confirmados nas tabelas de
condugéo de corrente para condutores de cobre isolado com capa de PVC conforme
NBR 5410, alem dos fatores de agrupamento e redug&o de temperatura

A taxa de ocupacfio dos eletrodutos nunca serd superior a 40% de acordo
com a NBR 5410
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Os quadros deverdo ser protegidos por abrngo em alvenana ou localizados no
intenor da sala da casa de comando

Todos os eletrodutos deverfio receber acabamento de bucha e arruela

Devera ser instalado arame guia de ferro galvanizado (12) em todos os
eletrodutos

N&o devera haver emendas de cabos dentro de eletrodutos

As caixas de passagem deverfo ter no fundo uma cobertura de no mimmo
10cm de bnta

Plantas, desenhos, diagramas e memoria de célculo complementam as
informacdes acima, que serdo descntas a seguir e em volume especifico do projeto

4.9 - OBSERVAGOES

Os painéis elétncos deverdo ser executados, conforme a onentagdo dos
termos de referéncia da CAGECE

O projeto devera ser executado conforme.
As exigéncias do projeto hidraulico e topografia,
Uttima revisdo da ABNT,
Utima revisdo dos termos de referéncia da CAGECE,
Utima revis&o das normas técnicas da COELCE,

A Glima inovagdo tecnoldgica, pnonzando a funcionalidade, operagio, automacso,
eficiéncia, manutencgio e qualidade

Colocar na sala de comando um extintor de incéndio tpe CO; com capacijade de
6.0 Kg

4.10 - ESPECIFICAGCOES DOS PRINCIPAIS

Quando citado no projeto deverfio constar de especificaces detalhadas,
sendo 0s prncipais
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4.10.1 - Motores Elétricos

Os motores elétrncos deverfo ser fabncados de acordo com as Normas da
ABNT e ter as seguintes caracteristicas

a - Tipo — Cenfrifugo,

b - tnfasico de gaiola assincrona,

¢ — Classe de isolagdo F° (155 °C),

d — Enrolamento impregnado a vacuo,

e — Caixa de ligagéo estanque com entrada de cabo vedada,
f — Protetor térmico contra sobrecarga em cada fase,
g — Proteclio contra umidade no depdsito de Sleo,

h — Grau de prote¢do — P68,

1 - Tengao — 380V,

| — Frequéncia ~ 60Hz.

| — Poténcia

I 1 - POGO - 125CV

t2-BOOSTER 1 50 CV

13- BOOSTER 2 100 CV

m — Mancais de rolamento de esfera

4.10.2 - Escopo da Montagem Elétrica

A montagem elétrica devera ser executada de acordo com os desenhos do
projeto, normas da concessionana de energia elétrica e instrugbes dos fabricantes
dos equipamentos

A construgio civil e a montagem eiétnca deverdo ser executadas de forma
coordenada.
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Escopo dos servigos:
Montagem dos conjuntos motor bombas,
Execucfio da rede de eletrodutos de forca, comando e iluminagio,
Instalagéo das luminanas, tomadas e interruptores,
Instalag&o dos guadros elétncos de servigos auxiliares,
Instalagio do CCM,
Aterramentos,
Start-up e "As Buiits”

4.11 - DADOS CONSTRUTIVOS

Todas as partes metalicas dos quadros deverdc ser submetfidas a um processo de
lmpeza, através de jateamento de areia até metal branco, apés o qual as superficies
internas e externas sofrerfo a aplicagdo de pnmer anticorrosivo e n&dc menocs do que
duas deméos de tinta de acabamento a base de epoxi, na cor cinza claro, nota¢do
Munsell 3,5

O barramento pnncipal do CCM devera ser de cobre eietroliico e montado sobre
suportes de matenal isolante com propnedades dielétncas adequadas e resistentes
aos efetos térmicos e mecanicos produzidos por comrentes de Interrupgio e
momenténea

A sequéncia de fase do barramento devera ser A, B, C da esquerda para a direita e
de cima para batxo, quando visto por um observador situado em frente a vista frontal
do quadro

Uma barra de terra em cobre eletroiitico devera ser fixada solidamente ao longo de
toda estrutura

Toda a fiagdo sera identificada com marcadores na forma de anel em ambas as
extremidades

Os fios ser8io uniformemente agrupados e presos por fitas de amarragéio, colocadas
em intervalos de 150 a 200 mm
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As extremidades dos cabos receberao terminais de compressio com luva 1solante

Para facihdade de identificag8o, os condutores de isolamento termoplastico seréo
fomecidos em cores diversas, devendo-se observar nos alimentadores as cores
vermelho, azul e preto para as fases A, B e C e branco para o neutro

Para cada disjuntor do quadro de distribuigdo devera haver um porta-etiqueta
indicando a parte alimentada pelo circuito

Todas as aberturas para ventllagdo, quando necessanas, dever8o ser protegidas
com tela metalica, resistente a corroséo

Os quadros do CCM deverfo ser adequados para a saida dos cabos pela parte
tnfenor

4.12 - INSPECAO E TESTE

Os equipamentos cobertos por esta especificagdo deverdo ser submetidos, no
minimo, aos seguintes ensaios de rotina

s Inspecdo visual esta inspecdo abrange todos os aspectos (dimensdes,
acabamento, fixagio, localizacfio, montagem, dentificacao, fiagdo) referentes a
construcio do sistema elétrico,

+« mnspecio do fomecimento verificar o confronto do material aplicade na
construcdo do sistema elétnco com a especificacdo e aprovado, & constante da
reiacio do material Em divergéncia de tipos, venficar a adequacidade do sirmilar
empregado, quanto a operagio e qualidade,

s teste de operagcdo mecéanica para venficagio do funcionamento adequado dos
intertravamentos, comandos, alavancas, etc ,

+ teste de operacgdo elétnca compreendendo continuidade, isolamento, polandade,
sequeéncia de fase e sequéncia de operacéo,

» defeitos ou erros verificados durante as inspegSes deverdo ser reparados, sem
quaiquer énus para © Comprador
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4.13 - AUTOMACAO

4.13.1 - Normas Técnicas
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O projeto, os matenais e a execugo deverfio atender as normas das seguintes

organizacdes

ABNT-Associagso Brasileira de Normas Teécnicas
ANSI-Amencan Natonal Standard Institute

ASME- Amernican Society Mechanical Engineers
ASTM-Amenican Society of Testing and Matenals
AWS- Amencan Welding Society

DIN- Deustche Institut fur Normung
IEC-International Electro technical Commission
IEEE-Institute of Electncal and Electronic Engineers
ISA-Instrument Society of Amenca
ISSO-International Organization for Standardization
JIS-Japannese Industnal Standards

NEMA-National Electncal Manufacturers Association

ITU-T-International Teiecommumnications Union Telecommunication Standardization

Sector

Os fomecedores de matenais devem indicar claramente as normas que pretendem

usar
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4.13.2 - Especificacdes Técnicas da Umidade Terminal Remota - URT

a) Controlador Logico Programavel (CLP)
Caracteristicas mini PLC, alimentag¢io de115 a 230 Vac, 12
entradas, 8 saidas, clocks integrados, temperatura de operagio de 0 a
55°C, meména em EEPROM, indicagdes luminosas de operagéo €
programagéo

b) Painel da UTR sera de responsabilidade do proponente, a engenhana
béasica do painel da UTR incluinde desenhos de interligagao, “Lay-Out”,
listas de matenais. etc Deverfo possuir grau de protecdo IP 56 sem
ventilacio forgada Deverdo ser tipo Rack de sobrepor, para fixag&o
em parede O acesso aos equipamentos e a fiagdo devera ser possivel
somente pela face frontal, por meio de porta com dobradiga e

fechadura tipo “Yale”

O encaminhamento da fiagho Interna devera ser feito através de canaletas em PVC
rigido, a fiagdo intemna devera ser com cabos flexivels, em cobre, com isolamento
termoplastico, classe de isolamento 600V classe de encordoamento minima 4 As
bitolas serfo de 1,5 mm2 para sistema CA e

1,0 mm2 para sistemas analégicos/digitais. As cores dos cabos serdc para CA fase
amarelo e neutro cinza Todos 0s cabos intemos ac painel deverdo ser identificados
em ambas as extremidades com anilhas de identificacdo Todas as conexdes
externas serdo realizadas atraves

De réguas de bomes terminais, com separa¢io para interigages com os CCM's
existentes, instrumentos, dispositivos de sinalizacdo e almentagcdo Ndo devera
haver emendas de cabos ou derivag8es fora dos bornes terminais
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4.13.3 - EspecificacSes do Sistema de Comunicagdo de Dados

A comunicagdo entre as UTR 1, UTR 2, UTR 3 e UTR 4, devera ser via radio modem
full-duplex

A comunicagio entre as UTR's & a central de informacbes sera feita via cabo
blindado embutido em eletroduto cormrugado tipo Kanafiex enterrado no solo ac lado
da adutora, com caixas de passagem a cada 60 metros Podem ser também usadas
linhas privadas da Telemar

4.13.4 - Detalhamento Final
Os requisitos destas especificagdes deverdo orientar a execugado do projeto

Antes da execucgo o construtor devera apresentar o detathamento final do projeto,
consolidando todos os aspectos técnicos e servir de base para a fabncacio,
construcdo e ensalos do sistema

4.13.5 - Inspec¢do e Ensaios de Fabrica

Todos os equ:pamentos objeto de fomecimento seréo itens de fabricagdo padréo do
fabncante O fornecedor devera exigir certficados de ensaios de rotinas previstos
nas normas, durante a qual deverdo ser simuladas condicbes esperadas de

operagdo do sistema, Incluindo inspe¢do wvisual, testes de equipamentos, testes
funcionais € uma inspecao final

4.13.6 - Testes de Campo
Em campo , serdo realizados testes de rotina e venficagdo da confiabilidade

Serdo realizados testes de varagdo de temperatura, vanacdo de tensdo de

allmentacdo, consumo, protecdo galvanica, protecdo contra surios, wvibragso,
compatibihdade eletromagnética e outros que comprovem as caracteristicas
especificadas

A confiabidade dos equipamentos serd venficada durante o periodo de garantia
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4.13.7 - Embalagem e Transporte

Os equipamentos dever&o ser embaiados para prote¢do contra estragos durante o
manuselo, transporte, armazenagem e instalagio

4.13.8 - Condigdes Locais
As condicBes nos locais de instalagbes sdo
- Temperatura ambiente max — min 10 - 40°C
- Temperatura ambiente média <30°C
- Umidade relativa do ar 70% a 40%
- Atmosfera itoral préximo aoc mar
- Altitude <1000m
- Melo de transporte rodoviano

- Dustancia de Fortaleza cerca de 500 Km em estradas totalmente
asfaltadas até a sede do municipio de Nova Olinda & por estradas
carrocavel até os demais locais

4.13.9 - Especifica¢cbes Complementares

ITEM MATERIAL

CONDUTORES ELETRICOS PARA CIRCUITOS ATE 600V -
FORGA E COMANDO

|Especrﬁcaqbes De cobre, tempera mole, singelo, formagéo até
émm* s6lido, acima em fios encordoados Isolagio 0,6/1kV !
Cloreto de Polwiliila (PVA) Temp max em regime 70°C, em%j
01 sobrecarga 100°C, em curto circutto 160°C Capa de PVC na cor:
preta

Especificagbes apiicavers NBR 6880, NBR 7288, NBR 6812

i
Referéncia comercial Sintenax (Pirelli) !
|
|

i Fornecedores sugeridos Pirell, Siemens, Alcoa, Furukawa
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CONDUTORES ELETRICOS PARA CIRCUITOS ATE 600V -
ILUMINAGAO E COMANDQ

Especificagbes De cobre, tempera mole, singelo, formacgéo até
6mm? s6lido, acima em fios encordoados Isolagéo 450/750V
Cloreto de Poliviliia (PVA) Temp max em regime 70°C, em
sobrecarga 100°C, em curto circuto 160°C Espectficagdes |
02  |aplicavers NBR 6880, NBR 6148, NBR 6812

Referédncia comercial Pirastic Anti-Flan (Pirell)

L Formecedores sugendos Pirelli, Siemens, Aicoa, Furukawa

CONDUTORES PARA MALHA DE ATERRAMENTO

03 Especricagbes De cobre, tempera meio dura, formagao em fios
| encordoados

Especificacbes aplicavels NBR 5111 e NBR 5349

Formecedores sugendos Pirelll, Siemens, Alcoa, Furukawa

VARRA DE ELETRODUTO DE PVC RIGIDO

Especificagbes  Eletrodutos rigidos, fabncado em composto
termoplastico de cloreto de polivinila (PVC), autoextinguivel,

04 fabncado e ensaiado conforme EB-744, rosqueavel classe B

||' Especificagbes apliicdvers NBR 5111 e NBR 5349

Fomecedores sugendos Tigre, Fortihti, Wetze!

r————— .
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05

TUBQOS DE POLIETILENO CORRUGADO

Especficacdes  Tubo de POLIETILENO CORRUGADO e|
ensaiado de cor preta para uso enterrado, Com acessonos !

Fornecedores sugendos Kanafiex |

5
H
H
'

Especificagbes  Eletroduto em ago carbono, com ou sem

ELETRODUTOS DE AGO CARBONO

costura, revestimento interno e externo com zinco por imersao a
quente Nos eletrodutos com costura, a solda deve ser continua
e longitudinai, com reberbas removidas Deverao ser forecidos |

com uma luva Deverio ser fabncados e ensaiados de acordo;i:
com a NBR 5598, classe pesada , rosca conica NBR 6414 {ISSO@
R-7)
l
Fomecedores sugendos Apolo, Paschoal Thomeu, Persico—!

Pizzamigho, Manesmann |

07

|

CAIXAS DE ALUMINIO !

Especfficacbes Caxa de passagem em aluminio fundido,
constituida de corpo em figa de aluminio fundido, tampa

estampada em chapa de aluminio, parafusos de ago cadmiado,
juntas de borracha

Referéncia comercial R-15 (Peterco)

Fomecedores sugendos Wetzel, Nut-Steel, Peterco , Blinda
Eltec

GGz
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-a fabncagfo, seguem um sistema de qualidade de acordo com

1
UNIDADES DE AQUISIGAO DE DADOS, CONTROLE, |
COMANDO E MEDIGOES (UDC)

monitoragéo, telecomando e teiecontrole de sistemas, robusto e

Especificagbes equipamento  eletrdnico  utilizado na,

confiavel, testado de acordo com normas mil-std e proletado_
para Ter em etevado MTBF Todos os processos, do projeto até:

[ PGH 1051 1!

| as normas 1SSO 9001
Caracteristicas Gerais
-Sistema multiprocessado
i - “Real read back”
- Possibilidade de retirada a quente
- Ahlmentago em varias tensbes AC e DC
- Sistema “Fast Click”
- Entrada de eventos
- Sincronismo de reldgio
- Analise de contetido harménico de sinais
- Processamento distnbuido
- Programavel em alto nivel

Programacgao

- Em alto nivel — linguagem descritiva
- Diagnéstico intrinseco
- Linguagem estruturada multitarefa

- Permite rotinas em “C” e Assembier

Comunicacio — Redes

TSRS

! 124
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‘ |
| RADIO MODEM |
Especificagbes Equipamento de fabnca¢do em sene paraiI
telemetna, especiaimente fabncado para Link's de;
abastecimento de agua Formado por uma estacdo remota el
luma estagdo base, portas senais RS — 232, protocolo aberto, |
totaimente digital, operagdc Full-duplex, 4800/9600 bps,
informacgbes de operagdo no panel central, ahimentacdo em 13.8§
Vcee, kit de montagem com cabo coaxial RG 213, conectores e!'
antena Yagi de 6 elementos 9 dB de ganho

i Fomecedores sugendos  Trio, Microwave, Medusa |

r——

10

MEDIDOR DE NiVEL ULTRASSONICQO COMPACTO

| Especificagbes Range de medigdo 0,35 a 8m, frequéncia de
trabalho 50 kHz, angulo de abertura 6°, matenal do invélucro
polipropileno, grau de protegéo [P 67/Nema 6, conexdo elétrica
prensa cabo, matenal do sensor Polipropileno, akmentagéo 85 al
265 Vca, sinal de saida 4 a 20 mA + relé (SPDT), comunicagao
senal RS 485/RS232, compensagéo automatica de temperatura.il
temperatura de operagio -30 a 90° C, calibrador ﬁndlcador%
digtal compactor junto ao sensor com display LCD,f
configuraveis através do teclado frontal, microprocessado,!
programagao completa, medigaodenivel Fomecedoresif
sugendos Conaut, Smar, ABB, Nivetec ;

11

HASTE DE ATERRAMENTO

i
Especificagbes Constituida de haste de ago Trefitado, revestldal
de cobre eletrolitico por eletrodeposigao, 5/8 “x 3m. i

Fomecedores sugendos Inteil, Magnet, Copersteel i
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SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE NOVA OLINDA

ORCAMENTO
PRECOS (R$)
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT
¢ UNITARIO TOTAL

10 CAPTAGCAO DO POGCO PP3 32 057,00
11 Bomba submersa EBARA modelo BHS 1010-5 de 5

estagios, rotor 156 - BR1010, poténcia mator 125HP ud 01 25000,00 25 000,00
12  Tubo Ago fFlangeado DN = 150mm L=6,00m ud 25 262,00 6 550,00
13  Curva de 90° em FoFo cf flange DN = 150mm ud 01 197.00 197,00
14 Expansio em FoFo ¢/ flanges DN = 150x300 ud 01 310,00 310,00
20 BOOSTER1 (est8) 73 927,47

21 Casa de alvenana p/Booster c/telha fibra cmento tipo
completo, combogé de cimento e esquadna de

madeira
Obs Conforme e desenho et planta desenho 17/20 m? 40,00 500,00 20 000,00
22  Talha elétnca com capacidade de 1000kg un 01  1000,00 1 000,00

23  Equpamentos Hidromecénicos

231 Conexlies, valvulas e registro (matenal em ferro ductl -

PN-10)

2311 Tubo deF,F,flangeado L = 1,50m DN 250mm ud 01 324,00 324,00
2312 Tubo de FF,flangeade L = 0,80m DN 250mm ud 02 234,05 469,80
2313 Tubo de F F, clindnco L = 4,00m DN 300mm ud 02 456,00 912,00

2314 Tubo de FF, com flanges e ponta L = 1,00m DN
250mm ud 02 297,00 594,00
2315 Tubo de F.F, flangeado L = 1,70m DN 250mm ud 02 340,00 680,00
2316 Tubo de F F, flangeado L = 4,00m DN 250mm ud 01 424,00 424,00

2317 Valvla borboieta FoFo flangeada AWWA-CE posigéc
1 DN 250mm ud 01 717,43 717,43

2318 Vawula de retenglc porhnhola dupla F.F, PN-16
DN 250mm ud 02 762,05 1524,10
2319 Curvade 90° cMlanges em F,F, DN 250mm ud 06 343,69 206214
23110 Curva de 90° c/holsa JGS em F,F, DN 300mm ud 02 425,00 850,00

00130
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SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE NOVA OLINDA

ORGCAMENTO
ITEM DISCRIMINAGAO UNID QUANT PRECOS (R$)
UNITARIO TOTAL
23111 Curva de 90° com pé em FF, DN 250mm ud 01 409 50 409,50
23112 Redugado em F,F, com fiange excéntnca PN-10 DN 250
x 150mm ud 02 298,00 596,00
23113 Redugdc em F,F, com flange concéntnca PN-10
DN 250 x 150mm ud 02 298,00 596,00
23114 Reducdo FoFo com bolsa JGS DN 300 x 250mm ud 0?2 360,00 720,00
23115 Té em FF, com flanges PN-10 DN 250 x 250mm ud 04 683,60 2734 40
23116 Junta de desmontagem travada axialmente em FoFo
DN 250mm ud 04 147000 5 880,060
23 117 Parafusos e porcas pffiange PN-10 DN 250mm => 20 x
90 ud 408 5,00 2 040,00
2 3118 Parafusos e porcas pflange PN-10 DN 150mm => 20 x
90 ud 16 3,00 48,00
23 119 Arruelas de borracha pMlange PN-10 DN 250mm ud 34 3,00 102,00
23120 Arruelas de borracha pflange PN-10 DN 150mm ud 02 2,00 4,00
23121 Toco com flanges L = 0,25mPN-10 DN = 250mm ud 05 120,00 600,00
2 3122 Regstro chato ¢/ flanges ¢/ cabegote DN = 250mm ud 02 320,00 540,00
24  Conjunto moto-bomba sendo a bomba KSB Meganorm
Modelo 50-200, 3500 rpm,equipado com motor elétrico
tri-fasico 50HP ud 02 1500000 30 000,00
30 BOOSTER 2 (est 440) 79.928.47
31 Casa de alvenana p/Booster citelha fibra cimento tipo
completo, combogd de cimento e esquadna de
madeira
Obs Conforme e desenho em planta desenha 14/19 m? 40,00 500,00 20 000,00
32 Talha elétnca com capacidade de 1000kg un 01 1000,00 1 000,00
33 Equipamentos Hidromecanicos
331 Conexbes, valvulas e registro (matenal em ferro duichi -
PN-10)
3311 Tub =
ubo de F,F, flangeado L = 1,50m DN 250mm ud 01 324,00 324,00

)
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SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE NOVA OLINDA

TORIAE DOGH 1081 TDA

ORGAMENTO
PRECOS (R$)
ITEM DISCRIMINACAO UNID. QUANT
oA UNITARIO TOTAL

3312 Tubo de F,F, flangeade L = 0,80m DN 250mm ud 02 234,95 469,90
3313 Tubo de F,F, ciindnco L = 4,00m DN 300mm ud 02 456,00 912,00
3314 Tubo de F,F, com flanges e ponta L = 1,00m DN

250mm ud 02 297,00 594,00
3315 Tubode F.F, flangeado L = 1,70m DN 250mm ud (17 340,00 680,00
3316 Tubo de F,F,flangeado L = 4,00m DN 250mm ud 01 424 00 424,00
3317 vaivuia borboleta FoFo flangeada AWWA-CE posico

1 DN 250mm ud 01 717,43 717,43
3318 Vvalvia de retenglo porinhola dupla F,F, PN-16

DN 250mm ud 02 762,05 1524,10
33198 Curva de 90° c/flanges em F,F, DN 260mm ud 06 34369 2082,14
33110 Curva de 80° ciholsa JGS em F F, DN 300mm ud 02 425,00 850,00
33111 Curva de 80° com pé em F,F, DN 250mm ud 014 408,50 409,50
33112 Redugio em F F, com flange excéntnca PN-10 DN 250

X 150mm ud 02 298,00 596,00
33113 Redugio em FJF, com flange concédntnca PN-10

DN 250 x 150mm ud 02 298,00 596,00
3 3 1 14 Redugdo FoFo com bolsa JGS DN 300 x 250mm ud 02 360,00 720,00
33115 Té em F,F, com flanges PN-10 DN 250 x 250mm ud 04 683,80 2734,40
33116 Junta de desmontagem travada axialmente em FoFo

DN 250mm ud 04  1470,00 5 880,00
3 3117 Parafusos e porcas pfflange PN-10 DN 250mm => 20 x

%0 ud 408 5,00 2 040,00
33118 parafusos e porcas pilange PN-10 DN 150mm => 20 x

90 ud 16 3,00 48,00
33119 Arruelas de borracha pfflange PN-10 DN 250mm ud 24 3,00 102,00
33120 Arruelas de borracha pfflange PN-10 DN 150mm ud 02 250 500
33121 Toco com flanges L = 0,25mPN-10 DN = 250mm ud 05 120.00 600,00

GCh132
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SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE NOVA OLINDA

ORGCAMENTO
PRECOS (R$)
ITEM DISCRIMINACAO UNID. QUANT
IMINAGA UNITARIO  TOTAL
3 3 122 Regestro chato ¢/ flanges cf cabegote DN = 250mm ud 02 320,00 640,00
34  Conunto moto-bomba sendo a bomba KSB Meganorm
Modelo 80-250, 3500 rpm, equipado com motor elétnco
tn-fésico 100HP ud 02 18 000,00 36 000,00
40 ONE-WAY
41 ONE-WAY 1(272) 47 135,84
411 Limpeza e desmatamento da drea de ymplantagiio do
ONE-WAY m? 130,00 0,72 83,60
412 Cerca de Arame farpado 11 fios em mourdes pré-
moldados de concreto m 46,00 10,94 503,24
413 Portlo de ferro galvanizado de 2" com tela 4,11 x 1,80 4 01 800,00 800,00
414 Execugdo de concreto magre com 5cm de espessura
piregulanzacéo do terreno m?* 3,00 250,00 750,00
415 Concreto armado fck = 20MPa para confecgéo da base
m?* 5,00 550,00 2 750,00
416 Concreto armado para exscuglio do ONE-WAY de
forma cilindrica com parede = 15¢cm m? 30,00 550,00 16 500,00
417 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
4170 Conexbes, vahulas e registro (matenal em ferro dicti -
PN-10}
4171 Tubo em F,F, com ponta flange DN 250mm - L =
1.00m ud 02 206,42 592,84
4172 Tuboem FF,flangeado L = 0,70m DN 250mm ud 01 220,00 250 00
4173 Tubo em F,F, ponta flange L = 0,60m DN 250mm ud 02 200,00 400 00
4174 Tuboem F,F, com flanges L = 0,80m DN 100mm ud 01 240,00 240,00
4175 Tuboem F,F, comflanges L = 2,10m DN 100mm ud 01 325 00 325.00
4176 Tuboem FoFo ﬂange L= 1,78m DN 100mm ud 01 290'00 290,00
4177 Tubo em F F, com flange L = 5,80m DN 100mm ud 02 420 00 840.00
~ 40
ﬂCn1u3
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SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE NOVA OLINDA

ORCAMENTO
ITEM DISCRIMINAGAO UNID.  QUANT. — A;gECOS '(I":)s':'AL

4178 Tubo ponta flange e aba de vedagdc L = 0,70m

DN 100mm ud o1 298,92 298,82
4179 Tococomflange L =0,25m DN = 250mm ud 06 120,00 720,00
41710 Tubo em F,F, com flange L = 5,80m DN 150mm ud 02 450,00 900,00
41711 Tubo em F.F, com flange L = 3,00m DN 15Cmm ud 01 300,00 300,00
417 12 Véivula de retengfo portinhola dupla DN 250mm ud 02 762,05 152410
41713 Véivula de controle de nivel maxmo 750-60 DN

100mm ud 01  6500,00 6 500,60
417 14 Curva de 45° em FF, c/flange DN 250mm ud 04 295,00 1 180,00
41715 Curva de 90° em F_F, com flanges DN 100mm ud 03 310,00 930,00
41716 Curva de 90° em F,F, com flanges DN 150mm ud 02 340,00 680,00
41717 Téem F,F, com bolsas DN 300 x 250mm ud 02 695,00 1 390,00
41718 T& em F,F, com flanges DN 250 x 100mm ud 01 541,56 541,56
41719 Junta de desmontagem travada axalmente DN

250mm ud 02 105000 2100,00
41720 Junta de desmontagem travada axalmente DN

100mm ud 01 950,00 950,00
41721 Extrermidade porta, flange e aba de veda¢do DN 150mr g 01 208,29 208,29
41722 Extremidade ponta, fiange e aba de vedagio DN 250mr 4 02 240,00 480,00
4 17 23 Extrernidade ponta flange de DN 150mm ud 01 208,29 208,29
4 17 24 Registro chato cf flanges cf cabegote DN 250mm ud 04 450,00 1 800,00
4 17 25 Regstro chato ¢/ flanges ¢/ volante DN 100mm ud 01 300,00 300,00
41726 Parafusos e porcas p/flange PN-10 DN 100mm => 16x g 100 2,50 250,00

80
41727 Parafusos e porcas pfflange PN-10 ON 156mm =>20x g 48 3,00 144,00

80
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SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE NOVA OLINDA

ORCAMENTO
ECOS
ITEM DISCRIMINAGAO UNID.  QUANT.—— A;:—Q ?:_:_AL
41728 Parafusos e porcas pflange PN-10 DN 250mm => 20x g 264 5,00 1 320,00
80
4 1729 Aruelas de borracha pfange PN-10 DN 100mm ud 11 2,00 22,00
417 30 Arruelas de borracha p/flange PN-10 DN 150mm ud 06 2,50 15,00
417 31 Arruelas de borracha pMange PN-10 DN 250mm ud 22 3,00 66,00
4 17 32 Aruelas de borracha p/fiange PN-16 DN 100mm ud o1 3,00 3,00
42 ONE-WAY 2 (EST 593) 42.185,84
421 Limpeza e desmatamento da drea de implantagéio do
ONE-WAY m? 130,00 0,72 93,60
422 Cerca de Arame farpado 11 fios em mourdes pré-
moldados de concreto m 46,00 10,94 503,24
423 Porido de ferro gaivanizado de 2° comtelad 11x 180 g o1 800,00 800,00
424 Execucio de concreto magro com 5cm de espessura
plreqularzagioc do terreno m? 3,00 250,00 750,00
425 Concreto armado fck = 20MPa para confecgiio da base
m? 5,00 550,00 2750,00
426 Concreto armado para execuglo do ONE-WAY de
forma cilindnca com parede = 15¢cm m?® 21,00 550,00 11 550,00
427 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
4270 Conexdes, valvulas e registro (matenal em ferro ductil -
PN-10)
4271 Tubo em F,F, com ponta flange DN 250mm - L =
1,00m ud 0z 298,42 592,84
42772 Tubo em F,F, flangeado L = 0,70m DN 250mm ud 01 220,00 220,00
4273 Tuboem FF, pontaflange L = 0,60m DN 250mm ud 02 200,00 400,00
4274 Tuboem FF, com flanges L = 0,80m DN 100mm ud 01 240,00 240,00
4275 TuboemF,F, comflanges L =2,170m DN 100mm ud 01 325,00 325,00
4276 TuboemF,F,flange L = 1,78m DN 100mm ud 01 290,00 290,00
nca13
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0
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE NOVA OLINDA
ORGAMENTO
ITEM DISCRIMINAGAO UNID.  QUANT.— Rr;gecos f_‘;: -

4277 TuboemFF,com flange L = 5,80m DN 100mm ud 0z 420,00 840,00

4278 Tubo ponta flange e aba de vedagio L = 0,70m
PN 100mm ud D1 298,92 288,92
4278 Tococom flange L = 0,25m DN = 250mm ud 06 120,00 720,00
42710 Tubo em FF, com flange L = 5,80m DN 150mm ud 02 450,00 900,00
42711 Tuboem F F, com flange L = 3,00m DN 150mm ud 01 300,00 300,00
42712 Viélvula de retengio portinhola dupla DN 250mm ud 02 762,05 1 524,10

42713 Véua de controle de nivel maxmo 750-60 DN
100mm ud 0t 650000 6 500,00
427 14 Curva de 45° em FF, cifiange DN 250mm ud 04 295,00 1 180,00
42715 Curva de 90° em FF, com flanges DN 100mm ud 03 310,00 930,00
427 16 Curva de 90° em F,F, com flanges DN 150mm ud 02 340,00 880,00
42717 Té& em F,F, com bolsas DN 300 x 250mm ud 02 695,00 1 390,00
472718 T& em FF,com flanges DN 250 x 100mm ud o1 54156 541,56

42718 Junta de desmontagem travada axalmente DN
250mm ud 02 105000 2 100,00

42720 Junta de desmontagem travada axialmente DN
100mm ud 01 950,00 950,00
42721 Extremidade ponta, flange e aba de vedag8o DN 150mr ¢ o1 208,29 208,29
427 22 Extremidade ponta, flange e aba de vedaglio DN 250mr g 02 240,00 480,00
4 27 23 Extremidade ponta flange de DN 150mm ud 0t 208,29 208,29
4 27 24 Regwstro chato c/ flanges ¢/ cabegote DN 250mm ud 04 450,00 1 800,00
427 75 Regstro chato ¢f flanges ¢/ valante DN 100mm ud 1 300,00 300,00
42726 ggrafusos e parcas pfflange PN-10 DN 100mm => 16 x g 100 2,50 250,00
42727 ggraﬂJsos e porcas pMlange PN-10 DN 150mm => 20x 4 48 3,00 144,00
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SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE NOVA OLINDA

i

ODIA Y PLON 108 1DA

ORGCAMENTO
{TEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT UNIT A.:;Ecos SI'R(:'}'AL
42728 :grafusos e porcas pflange PN-10 DN 250mm => 20x ¢ 264 5,00 1320,00
42729 Armuelas de borracha piftange PN-10 DN 100mm ud 11 2,00 22,00
427 30 Asruelas de borracha pfiange PN-10 DN 150mm ud 06 2,50 15,00
427 31 Arruelas de borracha p/flange PN-10 DN 250mm ud 22 3,00 66,00
4 27 32 Arruelas de borracha pMange PN-16 DN 100mm ud 01 3,00 3,00
5.0 CAIXAS DE VENTOSAS 52,238,861
51 Caxa de concreto piprotegdo de equipamento
hidromecanico ud 27 400,00 10 800,00
52 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
521 Conexdes, valvulas e registro (matenal em ferro ductl -
PN-10)
5211 Técom bolsa e flange em F.F, PN-10 DN 200 x 50mm 4 24 610,00 14 640,00
5212 Té&com bolsa e flange em F,F, PN-10 DN 150 x 50mm g 03 580,00 1 740,00
5213 Registro chatc de gaveta c/flange e volante PN-10
DN 100mm ud 24 300,00 7 200,00
5214 Regstro chato de gaveta cfflange e volante PN-10
DN 50mm ud 03 268,53 805,59
52195 Parafusos e porcas pffiange PN-10 DN 300mm => 16 x
75 ud 192 5,00 960,00
52186 Parafusos e porcas pflange PN-10 DN 150mm => 16 x
75 ud 24 3,00 72,00
5217 Aruelas de borracha pflanges 100mm ud 48 200 96,00
5218 Armuelas de borracha pfflanges 50mm ud 06 1,50 9,00
5219 Ventosa de triphce fungdo cMlange 100mm ud 24 600,00 14 400,00
52110 Ventosa de triplice fungo cflange 50mm ud 03 505,34 1516,02
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SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE NOVA OLINDA

ORGAMENTO
PRECOS (R$)
ITEM DISCRIMINACAO UNID. QUANT.
GA UNITARIO TOTAL
60 CAIXAS DE DESCARGA 59 097,09
61 Caxa de concreto pl/protecio de eqguipamento
hidromecanico ud 27 400,00 10 800,00
62 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
621 Conexbes, valvuias e regisro (matenal em ferro ductl -
PN-10
622 Tubo com ponta flange em FF, PN-10 L = 600m
DN 100mm ud 24 450,00 10 800,00
623 Tubo com ponta flange em F,F, PN-10 L = 6,00m
DN 50mm ud 03 380,00 1 140,00
624 Curva de de 45° flangeada em F.F, PN-10 DN 100mm g 24 245,00 5 880,00
625 Curva de de 45° flangeada em F,F, PN-10 DN 50mm ud 03 200,00 600.00
626 Té com bolsa e flange em F,F, PN-10 DN 300 x
100mm ud 24 759,00 18 216,00
627 Té com holsa e flange em F ,F, PN-10 DN 150x
50mm ud 03 650,00 1 950,00
628 Regstro chato de gaveta cflange e cabecote PN-10
DN 100mm ud 24 300,00 7 200,00
629 Regstro chato de gaveta c/flange e cabegote PN-10
DN 50mm ud 03 266,53 805,59
62 10 Parafusos e porcas pfflange PN-10 DN 300 16 x 75 ud 288 5,00 1 440,00
6210 Parafusos e porcas pffiange PN-10 DN 15016 x 75 ud 36 3,00 108,00
6211 Amuelas de borracha pflanges 100mm ud 72 200 144,00
6212 Arrueias de borracha pffianges 50mm ud 09 1.50 13,50
7.0 ADUTORA 2 877.470,25
71 SERVIGOS PRELIMINARES
711 Locaglo e mvelamento da adutora km 20,16 532 83 10 741.85
712 Limpeza e desmatamento m? 100 800,00 0,81 8164800
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SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE NOVA OLINDA

ORGCAMENTO

PRECOS (RS}
UNITARIO TOTAL

ITEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT.

72 MOVIMENTO DE TERRA

721 Escavagiio mecanica de vala em matenal de 12

categona m 6 048,00 2,80 16 934,40
722 Escavagdo meclnica de vala em matenal de 2¢

categona m?® 10 886 40 410 44 634 24
723 Escavago mecnica de vala em matenal de 3?2

categonia m? 7 257,60 31,00 224 98560
724 Reaterro de vala com compactagfio mecanica e 24 192,00 532 128 701,44

73  SINALIZAGCAO
731 Swnalzagio em tapume ndicativo de deswvio de fuxo ud 30 2476 742,80
74  Dwersos

741 Bloco de ancoragem em concreto simples inclusive
forma m 20,78 23429 4 867 61

75 Fomecimento e tubulagdes e conexdes

752 Tubo FoFo D = 300mm classe K9, ponta ¢ bolsa com
junta cléstca incluindo anel de borracha + 5% m 1276275 146,00 1 863 361,50

752 Tubo PVC-PRFV (PVC revestdo em fibra de widro) D
= 300mmPN - 16, ponta e bolsa com junta clastica
incluindo anei de borracha + 5% m 4 037,25 92,00 371 427.00

Tubo PVC-PRFV (PVC revestdo em fibra de wdro)
d=150mm PN - 16, ponta e bolsa com junta cldshca
incluindo anel de borracha + 5% 4 368,00 32,00 139 776,00

753 Fomecmento e assentamento de curva de ponta e
bolsa com junta eldshca

7531 Curvas FoFode 11° 15 D = 300mm ud 19 350,00 6 650,00
7532 Curvas PRFV de 11° 15' D= 30Gmm ud 11 295,00 3 245,00
7533 Curvas PRFV de 11° 15' D = 150mm ud 06 200,00 1 200,00
7532 Curvas FoFo de 22° 30" D=300mm ud 10 370,00 3 700,00
7532 CuwvasPRFV de 22° 30' D= 300mm ud 04 328,06 131224
7533 Curvas FofFo de 45° 00' D =300mm ud 02 430,00 860:00

7534 Curvas PRFV de 90° 00' D= 150mm ud 01 503,37 503,37
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SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE NOVA OLINDA

ORGAMENTO
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. PRECOS (RS)
UNITARIO TOTAL
8.0 CASA DE COMANDO 12.500,00

81 Casa em alvenana de fjolo vermelho, com telha
ceramica, com esquadnas de madewa, pwso de lajota
cerdmica de 20 x 20cm, combogés de concreto e

bancadas para o quadro de motores m? 25,00 500,00 12 500,00
9.0 RESERVATORIO APOIADO 57.500,00
44  Execugdo de concreto magro com 7cm de espessura

piregularizagao do terreno m* 32,00 250,00 8 000,00
45 Concreto armado fck = 20MPa para confecgdo da

base m? 12,00 550,00 6 600,00
46  Concreto armado para execugic do reservatono m? 78,00 550,00 42 900,00

0C-1490
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SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE NOVA OLINDA

ORGAMENTO
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. PREGOS (RS)
UNITARIO TOTAL
PROJETO ELETRICO

100 ESTAGAO CAPTAGAO /POGO E BOOSTER 1 111.256,28

10.1 INSTALAGAO ELETRICA DA CASA DE COMANDO 7.411,04
1011 FIO DE COBRE ISOLADO 1,5MM2/750V m 70,00 0,96 67,20
1012 CABO DE COBRE ISOLADO 2,5MM?/750V m 60,00 1,10 66,00
1013 CABO COBRE ISOLADO 4MM? / 1kV m 30,00 1,46 43,80
1014 CABO COBRE ISOLADO 240MM? / 1kV m 30,00 3517 1 055,10
1015 CABO COBRE ISOLADO 120MM?/ 1kV m 30,00 17,55 526,50
1016 CAIXA DE EMBUTIR DE FERRO ESMALTADO 4 X 2" un 4,00 2,36 944
1017 CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA C/TAMPA 8C  un 2,00 82,19 164,38
1018 CURVA PVC RIGIDO DN 3/4" un 10,00 1,49 14,90
1019 CURVAPVC RIGIDODN 1 172" un 2,00 3,35 6,70
10110 CURVA PVC RIGIDO DN 3 172" un 2,00 20,00 40,00
10111 DISJUNTOR TRIPOLAR 200A/500V/10KA un 1,00 110914 1109,14
10112 DISUUNTOR TRIPOLAR 275A/500V/10KA un 1,00 1468,63 1468,63
101 13 DISJUNTOR TRIPOLAR 350A/500V/10KA un 1,00 146863 1468,63
10 1 14 DISJUNTOR MONOFASICO DE 10A un 4,00 717 28,68
10115 DISJUNTOR TRIPOLAR DE 20A un 1.00 45.14 45,14
10116 ELETRODUTO PVC RIGIDO DN 3/4" m 45,00 217 97.65
10117 ELETRODUTO PVC RIGIDODN 1 1/2" m 10,00 523 52,30
10118 ELETRODUTO PVC RIGIDO DN 3 1/2" m 10,00 20,25 202,50
10119 EXTINTOR DE INCENDIO COMPLETO COM CAPACI n 1,00 69,60 69,60
101 20 INTERRUPTOR DE 01 SEGCAQ un 1,00 5,21 521
10121 |INTERRUPTOR DE 2 SECOES un 1,00 8,77 8,77
10122 | UMINARIA FLUORESCENTE COMPLETAPARA 2L un 1,00 113,58 113,58
10123 _UMINARIA PAREDE FECHADA TIPO ARANDELAC  un 4,00 85,50 342,00
10124 LUMINARIA TIPO PL FLUORESCENTE C/ LAMPADA 1,00 4546 4546
10125 |LyvA PVC RIGIDO DN 3/4" un 14,00 0,60 8,40
10126 L yvA PVC RIGIDO DN 1t 172" un 3,00 1,80 5,40
10127 L uyvA PVC RIGIDO DN 3 1/2" un 3,00 14,73 44,19
10128 QUADRO DE DISTRIBUIGAO PARA 12 DIVISOES 20 un 1,00 152,73 152,73
10129 TOMADA DE FORGA DE EMBUTIR COM PLUG (3P + un 1,00 38,19 38,19
10130 TOMADA MONOFASICA UNIVERSAL un 2,00 5,41 10,82
10131 ACESSORIOS PARA MONTAGEM vb 1,00 100,00 100,00

605141
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SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE NOVA OLINDA

ORCAMENTO
PRECOS (R$)
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. ONITARIO TOTAL
10.2 ESTAGAO CAPTAGAO/LIGAGAO MOTORES - POGO 36.663,60
1021 COMPOSTO DE 1 CHAVE PARTIDA DIRETA, 15 000,00
PARA 125CV CONFORME PROJETO PADRAC
CAGECE un 1,00 15 000,00
1022 CABO DE COBRE ISOLADO 150mm2/750V m 690,00 19,91 13 737,90
1023 CABO DE COBRE ISOLADO 95mm2/750V m 230,00 15,59 358570
1024 TUBO PEAD DN 85mm m 230,00 18,00 4 140,00
1025 ACESSORIOS PARA FIXAGAO E MONTAGEM vb 1,00 200,00 200,00
103 ESTAGAO CAPTACAO/ LIGACAO MOTORES - BOOSTER 1 51.616,47
1031 CABO COBRE ISOLADO 25MM? / 1KV m 50,00 3,20 160,00
1032 CABO COBRE ISOLADC 16MM?/ 1KV m 50,00 2,10 105,00
1033 CURVAPVC RIGIDO DN 3" un 400 14,38 57,52
1034 gELETRODUTO DE PVC RIGIDO DN 3" m 70,00 13,80 966,00
1035 | UVA PVC RIGIDO DN 3" un 23,00 8,66 199,18
1036 ELETRODUTO FLEXIVEL SEALTUBE DN 3" m 4,00 3,82 15,28

1037 CENTRO DE COMANDO DOS MOTORES,
COMPOSTO DE 2 INVERSOR DE FREQUENCIA,
PARA 50CV CONFORME PROJETO PADRAO

CAGECE un 100 5001349 50 013,49
1038 ACESSORIOS PARA FIXACAQ E MONTAGEM vb 1,00 100,00 100,00
10.4 ESTAGAO CAPTACAO/PROTECAO ATMOSFERICA 840,30
1041 pARA-RAIOS TIPO FRANKLIN un 1,00 63,24 63,24
1042 MASTRO SIMPLES DE FERRO GALVANIZADO P/ P4 un 1,00 163,18 183,18
1043 PROTEGAO CORDOALHA DOS PARA-RAIOS G/ TUI un 2,00 28,22 56,44
1044 ATERRAMENTO COMPLETO C/HASTES COPPERW un 1,00 288,04 288,04
1045 CABO DE COBRE NU DE 25mm2 m 60,00 4,49 269,40
10.5 ESTAGAO CAPTAGCAO/ATERRAMENTO 490,42
1051 CABO DE COBRE NU 25MM? m 40,00 4,49 179,60
1052 HASTE DE TERRA COBREADA C/CONECTOR un 8,00 11,70 93,60
5/8"X3,0M
1053 ELETRODUTO PVC RIGIDO DN 3/4" vr 10,00 2,17 21,70
1054 MANILHA DE CONCRETO COM TAMPA un 8,00 20,48 163,84
1055 TERMINAL DE PRESSAO PARA CABO 25mm? un 8,00 3,96 31,68
10.6 SUBESTAGCAO AEREA DE 225 KVA 14.234,43
SUBESTAGAO AEREA 225KVA C/QUADRO DE 10.950,74
1061 MEDICAO E ATERRAMENTO un 1,00 10950,74 ’
DISJUNTOR TRAFASICO EM CAIXA MOLDADA 146863

1062 350A/500VM1MOKA un 1,00 1 468,63

06C 142



. SUA COMULIORIA T DLOR 1061 1DA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE NOVA OLINDA

ORCAMENTO
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. PREGOS (R$)
UNITARIO TOTAL

106 3 CABO DE COBRE iSOLADC 240mm2/1KV m 60,00 21,50 1290,00
1064 CABO DE COBRE ISOLADO 120mm2/1KV m 20,00 12,30 246,00
1065 ELETRODUTO PVC RIGIDO DN 3" m 15,00 13,80 207,00
1066 CURVA DE PVC RIGIDO DN 3" un 2,00 14,38 28,76
1067 LUVA DE PVC RIGIDO DN 3" un 5,00 8,66 43,30

110 ESTAGAO BOOSTER 2 93.713,71

11.1  INSTALAGAO ELETRICA DA CASA DE COMANDC 4.588,97
1111 FIO DE COBRE ISOLADO 1,5MM2/750V m 70,00 0.96 67,20
1112 CABO DE COBRE ISOLADO 2,5MM/750V m 60,00 1,10 66,00
1113 CABO COBRE ISOLADO 4MM? / 1kV m 30,00 1,46 43,80
11 14 CABO COBRE ISOLADO 95MM? / 1kV m 30,00 15,59 467,70
1115 CABO COBRE ISOLADO 50MM? / 1kV m 30,00 713 213,90
1116 CAIXA DE EMBUTIR DE FERRO ESMALTADO 4 X 2" un 4,00 2,36 944
1117 CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA C/TAMPA 8 un 2,00 82,19 164,38
1118 CURVA PVC RIGIDO DN 3/4" un 10,00 1,49 14,90
1119 CURVA PVC RIGIDO DN 1 1/2" un 2,00 3,35 6,70
11110 CURVA PVC RIGIDG DN 3" un 2,00 14,38 28,76
111 11 DISJUNTOR TRIPOLAR 200A/500V/10KA un 200 110914 221828
111 12 DISJUNTOR MONOFASICO DE 10A un 4,00 747 28,68
11 1 13 DISJUNTOR TRIPOLAR DE 20A un 1,00 4514 4514
11114 ELETRODUTO PVC RIGIDO DN 3/4" m 45,00 2,17 97,65
11115 ELETRODUTO PVC RIGIDO DN 1 112" m 10,00 523 52,30
11116 ELETRODUTO PVC RIGIDO DN 3" m 10,00 13,80 138,00
11117 EXTINTOR DE INCENDIO COMPLETO COM CAPACI 1,00 69,60 69,60
11118 INTERRUPTOR DE 01 SECAO un 1,00 5,21 3.21
11119 INTERRUPTOR DE 2 SEGOES un 1,00 8,77 8,77
11120 LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETAPARAZL un 1,00 11358 113,58
11121 LUMINARIA PAREDE FECHADA TIPO ARANDELA C  un 4,00 85,50 342,00
11 122 LUMINARIA TIPO PL FLUORESCENTE C/ LAMPADA 1,00 4546 45,46
11123 | yvA PVC RIGIDO DN 3/4" un 14,00 0,60 8.40
11124 | yvA PVC RIGIDODN 1 1/2" un 3,00 1,80 5,40
11125 LuvA PVC RIGIDO DN 3" un 3,00 866 25,98
11126 QUADRO DE DISTRIBUICAO PARA 12 DIVISOES 20 un 1,00 152,73 152,73
11127 TOMADA DE FORGA DE EMBUTIR COM PLUG (3P + un 1,00 38,19 38,19
11128 TOMADA MONOFASICA UNIVERSAL un 2,00 5,41 10,82
11129 ACESSORIOS PARA MONTAGEM vb 1,00 100,00 100,00
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SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE NOVA OLINDA

ORCAMENTO
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. PRECOS (RS)
UNITARIO TOTAL

11.2 ESTAGAO BOOSTER 2/ LIGAGAO MOTORES 78.363,98
1121 CABO COBRE ISOLADO 95MM? / 1KV m 50,00 15,59 779,50
1122 CcABO COBRE ISOLADO 50MM? / 1KV m 50,00 713 356,50
1123 CURVA PVC RIGIDO DN 3" un 4,00 14,38 57,52
1124 E|LETRODUTO DE PVC RIGIDO DN 3" m 70,00 13,80 966,00
1125 LuvA PVC RIGIDO DN 3" un 23,00 8,66 199,18
1126 ELETRODUTO FLEXIVEL SEALTUBE DN 3" m 4,00 3,82 15,28

1127 CENTRO DE COMANDO DOS MOTORES,
COMPOSTC DE 2 INVERSOR DE FREQUENCIA,
PARA 100CV CONFORME PROJETO PADRAO

CAGECE un 1,00 75890,00 75 890,00
1128 ACESSORIOS PARA FIXACAO E MONTAGEM vb 1,00 100,00 100,00
11.3  ATMOSFERICA 840,30
1131 PARA-RAIOS TIPO FRANKLIN un 1,00 63,24 63,24
1132 MASTRO SIMPLES DE FERRO GALVANIZADO P/ P/ un 1,00 163,18 163,18
1133 PROTEGAO CORDOALHA DOS PARA-RAIOS C/ TUl un 2,00 28,22 56,44
1134 ATERRAMENTO COMPLETO C/HASTES COPPERW un 1,00 288,04 288,04
1135 CABO DE COBRE NU DE 25mm2 m 60,00 4,49 269,40
114 ESTACAO BOOSTER 2ATERRAMENTO 490,42
1141 CcABO DE COBRE NU 25MM? m 40,00 4,49 179,60
1142 HASTE DE TERRA COBREADA C/CONECTOR un 8,00 11,70 93,60
5/8"X3,0M
1143 ELETRODUTO PVC RIGIDO DN 3/4" vr 10,00 2,17 21,70
1144 MANILHA DE CONCRETO COM TAMPA un 8,00 20,48 163,84
11435 TERMINAL DE PRESSAC PARA CABO 25mm? un 8,00 3,96 31,68
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SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE NOVA OLINDA

A CONSG TORIA T PROJF 108

ORCAMENTO
ITEM DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. PREGOS (R$)
UNITARIO TOTAL

11.5 SUBESTAGAO AEREA DE 112,5 KVA 9.430,04
SUBESTAGAQ AEREA 11,25KVA C/QUADRQO DE 6 807,95

1151 MEDICAC E ATERRAMENTO un 100 680795
DISJUNTOR TRAFASICO EM CAIXA MOLDADA 1 468,63

1152 175A/500VHOKA un 1,00 146863
1153 CABO DE COBRE ISOLADO 70mm2/11KV m 60,00 12,31 738,60
1154 CABO DE COBRE ISOLADO 35mm2/1KV m 20,00 6,79 135,80
1155 ELETRODUTO PVC RIGIDO DN 3" m 15,00 13,80 207,00
1156 CURVA DE PVC RIGIDO DN 3" un 2,00 1438 28,76
1157 LUVA DE PVC RIGIDO DN 3" un 5,00 8,66 43,30
TOTAL PROJETO ELETRICO 204.969 97
TOTAL AUTOMACAO 205.824,84
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PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE NOVA OLINDA

PROJETO DE AUTOMAGAOQ
ORGAMENTO
PAINEL UTR P. UNITARIO QUAN. UNID, P.TOTAL
1 PAINEL CHAPARIA UTR 567750 40 PC 2231000
2 MODULO CPU PLC LC-700 C3 SMAR 233795 40 PC 9 351,80
3 MODULO FONTE PLC-700 SMAR 74750 40 PC 2 990,00
MODULO 16 ENTRADAS DIGITAIS PLC LC-700
4 SMAR M-013 53580 40 PC 2 143,60
5 MODULO 8 SAIDAS PLC LC-700 SMAR M-120 34500 40 PC 1 380,00
MODULO 8 ENTRADAS ANALOGICAS 4~20 ma
6 LC-700 SMAR m-401R 141450 40 PC 5 658,00
MODULO 4 SAIDAS ANALOGICAS 4~20 ma LC-
7 700 C3 SMAR M-501 176180 40 PC 7 047,20
8 BASTIDOR ("RACKS"} PLC LC-700 SMAR 36340 40 PC 1 453,60
FONTES DE ALIMENTAGAO 110 x 24 VCC OS
g 302 smar 782,00 40 PC 3 128,00
10 RADIO COMUNICACAO UTR-CECOP 512576 40 PC 2050304
11 ANTENA YAGI 36334 40 PC 1453,36
CABO COMUNICAGAQ RADIO-ANTENA 30mts
12 + ACESSORIOSMONTAGEM 74437 40 PC 2977,48
13 "NO BREAK" 1KVA 194827 40 PC 7 793,08
14 ISOLADORES 01 4~20ma X 02 4~20 ma 24 VCC 627,44 40 PC 2 508,76
15 TRANSDUTOR DE CORRENTE + TC 25846 20 PC 516,92
16 TRANSDUTOR DE TENSAC + TP 30303 20 PC 606,06
17 TRANSDUTOR DE POTENCIA + TC + TP 78430 20 PC 1 568,60
COMPUTADOR PENTIUM il - 800 MHz -64 MB -
18 C/ IMPRESSORA (COMPLETO) 500000 1,0 PC 5 000,00
PAINEL SOLAR, 2KvA, C/BATERIA, INVERSOR
19 220/M40 - COMPLETO 12000,00 20 PC 2400000
SISTEMA
UTR
16 TRASMISSOR ULTRASSONICO DE NIVEL 455700 30 PC 1367100
20 TRANSMISSOR DE PRESSAQ MANOMETRICA 126000 40 PC 5 040,00
21 SENSOR E TRANSMISSOR MAGNETICODE VA 1474128 30 PC 4422384
22 VALVULA BORBOLETACOMBOIA DN mm 2000,00 20 PC 4 000,00
SUB TOTAL 189.325,34
SERVICOS
22 ENGENHARIA DE AUTOMAGAQ 486400 10 PC 4 864,00
23 ENGENHARIA DE COMUNICACAO 307200 10 PC 3072,00
24 ENGENHARIA DE DETALHAMENTO 358400 1,0 PC 3 584,00
25 SERVIGOS DE MONTAGEM 433000 10 PC 4 330,00
268 MATERIAIS DE MONTAGEM 649,50 1,0 PC 649,50
27 ASSISTENCIA TECNICA 0.0 PC -
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PAINEL UTR P UNITARIO QUAN UNID, P.TOTAL
28 SOBRESSALENTES 00 PC -
29 TREINAMENTO 00 PC -
SUB TOTAL 16.499,50
30 EQUIPAMENTOS 189.325,34
31 SERVICOS 16 499,50
32 TOTAL 205.824,84




